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Una gran oportunidad, en el marco de los 30 ainos del CONFEDI

En este 2018, el CONFEDI cumple 30 afos !

Todo comenzé a finales de 1987, cuando la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de La Plata organizd unas jornadas dedicadas al andlisis de
planes de estudio de carreras de grado de ingenieria. Alli se decidié la
conformacidn de una asociacidén de decanos de ingenieria, que se concretd en
marzo de 1988. Se acorddé darle forma de “Consejo” y alcance “Federal”,
garantizando asi la representaciéon de toda la ingenieria argentina, integrado por
los decanos de las unidades académicas que dicten carreras de ingenieria. El
objetivo inicial fue generar un ambito en el cual se debatan y propicien, a partir de
experiencias propias, soluciones a las problematicas universitarias planteadas en
las facultades de ingenieria.

Desde entonces, el CONFEDI ha sido protagonista de la formacién de
ingenieros en la Argentina. Caracterizado por su vocacién, compromiso y trabajo
como érgano, en un clima de cordialidad, respeto, cohesién y cooperacion mutua
entre sus miembros, el CONFEDI ha ganado autoridad institucional y la
representacion genuina de las facultades de ingenieria del pais; de todas: grandes
y chicas, tradicionales y jovenes, estatales y privadas, metropolitanas y del
interior, de todas las regiones, de todas las provincias, de todas las ciudades.

Seria imposible pasar revista a todos los hitos de la ingenieria argentina
donde el CONFEDI tuvo un rol fundamental en estos 30 anos; de todas maneras,
corresponde sefalar algunos, que vienen al caso de esta publicacién.

En los inicios de la década del 90, y a partir de un relevamiento realizado
por la comisiéon de Ensenfanza del CONFEDI, se concluyd en una excesiva e
innecesaria cantidad de titulaciones de ingenieria, muy dispares en la formacién,
tanto en contenidos como en carga horaria. Con la colaboracién del Instituto de
Cooperacioén Iberoamericana (ICl) se realizaron dos talleres sobre Modernizacién
de la Ensefianza de la Ingenieria en la Republica Argentina y en junio de 1993, en
la Reunién Plenaria realizada en la Universidad Tecnoldgica Nacional Regional
Delta, se resolvid llevar adelante un proyecto de unificacion curricular de las
terminales de ingenieria. El resultado de este proyecto (aprobado en la Reunién
Plenaria en la Universidad Nacional de Lujan de 1996) es el conocido “Libro Azul”
gue establece la unificacidon curricular de las carreras de ingenieria, para 21
terminales, cuyos conceptos fundantes siguen hoy vigentes tanto para esas
carreras, como para las recientemente creadas. Por ejemplo, la duracion de 5 afios
para las carreras de ingenieria, la unificacidon curricular del 55% y las grandes areas
de Ciencias Basicas, Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas vy
Complementarias, los contenidos curriculares minimos y los criterios de
intensidad de la formacion practica de cada una de las terminales.

En el afio 1995, la aprobacién de la Ley de Educacion Superior (LES)
N° 24.521 introdujo la creacion de la Comisién Nacional de Evaluaciéon vy
Acreditacion Universitaria (CONEAU) y la obligatoriedad de acreditar aquellos
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titulos que fueran declarados de interés publico (Art. 43). En un clima de debate a
nivel nacional, los decanos reunidos en el CONFEDI reflexionaron bastante sobre
las novedades que traia la LES y concluyeron que la acreditacién es un instrumento
(y no un fin en si mismo) cuya razén y objetivo es el aseguramiento de la calidad
en el marco de un sistema de mejora continua. CONFEDI asumid, entonces, el
proceso de acreditacion como una oportunidad politica y estratégica para la
mejora de la formacién, y comenzé a trabajar en ese sentido, desarrollando una
propuesta de estdndares de acreditacion. La definicidén de los estdndares para la
acreditacion de las carreras de ingenieria fue aprobada en la Reunién Plenaria de
Mendoza, en mayo de 1998, y presentada en el “Taller sobre acreditacién de
carreras de grado en el drea de Ingenieria” organizado por la CONEAU en junio de
1998. En la Reunidn Plenaria de Rio Cuarto, en octubre de 1999, se decidid la
formacién de un Comité de Acreditacién para que, con base en los estandares
definidos propusiera los indicadores y el manual de acreditacion, que fuera
presentado en la Reunién Plenaria de mayo del 2000 en el Instituto Tecnoldgico
de Buenos Aires. Alli se aprobd la propuesta final de estandares de acreditacion,
definiendo las dimensiones e indicadores, y tomando como actividades reservadas
de cada terminal, las incumbencias que en ese momento estaban vigentes para
cada titulo de ingenieria y que regulaban el ejercicio profesional.

El CONFEDI presenté formalmente al Ministerio de Educacién, en ese
mismo afio 2000, esa propuesta de estandares y guia de implementacién conocida
como “Libro Verde”. El 20 de diciembre de 2001 fue aprobada por el Consejo de
Universidades. Comenzd, entonces, un proceso histérico en la educacién en
ingenieria en Argentina (y podriamos decir en la educacién argentina en general),
con la formalizacién de los estdndares de 13 titulos, a los cuales con los afos se
agregarian los 8 restantes hasta llegar a las 21 terminales unificadas por CONFEDI.

En un pais sumido en una crisis sin precedentes, el 1 de junio de 2002 la
CONEAU convoca a acreditacidon a las carreras de los 13 titulos incluidos en la
Resolucién 1232/01 de fijacion de estandares para carreras de ingenieria. El resto
de la historia es conocida. El proceso fue duro, complejo y de aprendizaje. Significo
un cambio trascendental en la gestidon de la formacion de los ingenieros, que logré
instalar definitivamente la légica de la acreditacidn como un proceso de mejora
continua. El resultado estd a la vista: el aseguramiento de la calidad. 17 afios mas
tarde, la Argentina tiene la totalidad de sus carreras de ingenieria acreditadas,
garantizando asi la calidad de todas ellas con un mismo estandar de requisitos.

En el plano internacional, y convencido de la necesidad del dialogo y el
trabajo conjunto para potenciar a la ingenieria iberoamericana, el CONFEDI y la
Universidad Politécnica de Madrid proponen, en diciembre de 1997, la creacidn
de la Asociacién Iberoamericana de Instituciones de Ensefianza de Ingenieria
ASIBEI. El CONFEDI tuvo la primera presidencia de ASIBEI. Veinte afios mas tarde,
ASIBEl es el foro permanente de debate y acuerdo entre los 13 paises de
Iberoamérica con instituciones que integran la asociaciéon. De este ambito
surgieron declaraciones como la de Valparaiso (Competencias genéricas de egreso
del Ingeniero Iberoamericano) y Ushuaia (Formacion de profesores), y
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documentos de consenso sobre directrices respecto del perfil del ingeniero
iberoamericano.

A principios del aiflo 2005, el CONFEDI concluye que “Hay consenso en
cuanto que el ingeniero no sélo debe saber, sino también saber hacer. El saber
hacer no surge de la mera adquisicion de conocimientos, sino que es el resultado
de la puesta en funciones de una compleja estructura de conocimientos,
habilidades, destrezas, etc. que requiere ser reconocida expresamente en el
proceso de aprendizaje para que la propuesta pedagdgica incluya las actividades
que permitan su desarrollo”. En este contexto, el CONFEDI, siempre a la
vanguardia de las innovaciones en educacién en ingenieria, decide trabajar en una
referencia en cuanto a las competencias que se deberian desarrollar en los
graduados de ingenieria en Argentina. Asi comienza el trabajo para alcanzar un
acuerdo sobre Competencias Genéricas. Se conformd una comisién que trabajo
durante casi dos anos hasta llegar a la Reunidn Plenaria de Bahia Blanca de octubre
de 2006, donde se aprobd el documento que sintetiza las Competencias Genéricas
de Egreso del Ingeniero Argentino.

Con la experiencia de este primer acuerdo, el CONFEDI consideré
conveniente avanzar también en la determinacién de las competencias genéricas
de acceso de un estudiante de nivel medio que deseara continuar estudios
superiores en ingenieria. Esto significa definir un punto de partida minimo a partir
del cual se podrian desarrollar los curriculos para alcanzar las competencias de
egreso al finalizar el proceso formativo. Con la misma metodologia se trabajo
durante mas de un afio y, en 2008, se alcanza el consenso en el seno del CONFEDI
sobre un documento que ordena las Competencias Requeridas para el Ingreso a
las carreras de Ingenieria. Luego, este documento fue puesto a consideracién de
otras asociaciones y redes de carreras de perfil cientifico-tecnolégico, que lo
enriquecieron, dando lugar, en el 2009, al acuerdo sobre Competencias requeridas
para el Ingreso a los Estudios Universitarios que orienta a la educacién de nivel
medio respecto de las competencias que deberian desarrollar en sus alumnos,
previendo su continuidad en los estudios en el ambito universitario.

Atentos a la necesidad de definir lineamientos que contribuyan a
caracterizar al Ingeniero Iberoamericano y a orientar a las facultades de la region
en el proceso de formacién, en noviembre de 2013, en la ciudad de Valparaiso,
Chile, la Asamblea General de la ASIBElI adopta como propia la sintesis de
competencias genéricas de egreso acordadas por el CONFEDI, dando lugar a la
“Declaracion de Valparaiso” sobre Competencias Genéricas de Egreso del
Ingeniero Iberoamericano. En ese mismo sentido, y también en el afio 2013, en el
marco del Proyecto Vision 2025 de Formacién Cientifica e Ingenierias de las
Américas, la Organizacion de Estados Americanos OEA adopta esta sintesis de
competencias como la meta esperada en la formacién del ingeniero americano.
Las Competencias Genéricas del Ingeniero Argentino propuestas por el CONFEDI
se constituyen, entonces, en el faro que orienta a las escuelas de ingenieria y
educadores de ingenieros en los procesos de desarrollo de competencias a nivel
regional y continental, buscando un graduado que sepa hacer y sepa ser, con
competencias tecnoldgicas, politicas, sociales y actitudinales.
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Estos hechos marcaron a la educacidn en ingenieria e hicieron que el
CONFEDI fuera cada vez mas grande, fortaleciéndose pese a las vicisitudes de
nuestro pais en los ultimos 30 afios y estando siempre en una actitud constructiva,
positiva, proactiva, innovadora y de fuerte compromiso institucional y social.

Por eso, el CONFEDI celebra estos 30 aios trabajando, como siempre, por
la mejora de la educacidn en ingenieria. Prueba de ello los proyectos a los que
estuvimos abocados este afio.

Por un lado, y en base al trabajo realizado durante el afio 2017 y Ia
primera mitad de este 2018 por la Comisiéon Ad Hoc de Acreditacion, se aprobaron
en la Reunidn Plenaria de Rosario, en junio de 2018, la propuesta de Estandares
de segunda generacién para la acreditacion de las carreras de ingenieria
compilada bajo el nombre de “Libro Rojo”, que fuera elevado el 6 de junio de 2018,
dia de la ingenieria argentina, al Consejo de Universidades. Estos estandares
contemplan el marco conceptual definido en la Reunidén Plenaria de Oro Verde
(mayo 2017) y el detalle de competencias especificas y contenidos minimos por
terminal desarrollado por las redes de carreras y aprobado en la Reunién Plenaria
de Mar del Plata (octubre 2017), ajustado a las directrices propuestas por el
Ministerio de Educacion mediante Resolucion 989/18 respecto de los procesos de
acreditacion de carreras. Esta propuesta de “estdndares de segunda generacion”
constituye un avance sustantivo, proponiendo un cambio paradigmatico en la
formacién de ingenieros, en tanto ponen su foco en el estudiante y en el proceso
de ensefianza y aprendizaje, con la expectativa de desarrollar y fortalecer las
competencias genéricas y especificas esperadas en el graduado.

Participaron de la confeccidn del Libro Rojo, una comisién redactora de
10 decanos y exdecanos, unos 400 directores de carreras, a través de sus
respectivas redes de carreras (25 en total) y casi 100 decanos que hicieron sus
aportes en las instancias plenarias a efectos de lograr un consenso unanime.
El proceso en si mismo fue un gran ejercicio de reflexidn y aprendizaje, de
construccidn colectiva, de desarrollo de la innovacién. Un ejemplo de trabajo
comprometido donde todos, guiados por un mismo objetivo, trabajamos
seriamente en el desarrollo de un marco normativo que significa una gran
oportunidad para nuestras facultades. El producto esta a vuestra disposicién en
las paginas que siguen.

Por otro lado, complementando el desarrollo de nuevos estandares y
pensando ya en la implementacidn de este nuevo paradigma, lanzamos este afio
el Proyecto de Capacitacion de docentes para el desarrollo de un aprendizaje
centrado en el estudiante en las carreras de ingenieria, con el objetivo de
“Desarrollar actividades de sensibilizacion, capacitacion y asistencia para docentes
y gestores académicos de las carreras de ingenieria, para que el disefio y el
desarrollo curricular de los programas de ingenieria tengan en cuenta un enfoque
centrado en el estudiante y contribuyan al mejor desempefio académico y al
desarrollo de las competencias profesionales requeridas de sus graduados”.
El Programa convocd a 20 instructores referentes de diferentes universidades del
pais que capacitaron, en 7 sedes regionales, a mas de 300 profesores de unas
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100 unidades académicas que dictan carreras de ingenieria (3 profesores por cada
una). Tuvo dos instancias presenciales (junio y septiembre) y la apoyatura de
conferencias en la tematica y material bibliografico que quedd disponible para
todos los docentes del pais mediante la plataforma digital utilizada. El programa
pudo concretarse gracias al apoyo financiero de la Direccion de Calidad
Universitaria, a cargo de la Dra. Mdnica Marquina, de la Secretaria de Politicas
Universitarias del Ministerio de Educacién. La direccion académica del Programa
estuvo a cargo de la Dra. Anahi Mastache y la coordinacién general a cargo del Mg.
Ing. Uriel Cukierman. En sintesis, podemos decir que se trata del programa de
capacitacién para docentes de ingenieria mas importante que se haya llevado
adelante en los ultimos 20 afos.

Esta concurrencia en el trabajo de formulacion de la propuesta de nuevos
estandares y la capacitacion de los docentes de ingenieria del pais en los procesos
de ensefanza centrada en el estudiante que los estdndares contemplan, son
acciones complementarias que van fortaleciendo el sistema para afrontar mejor
preparados los nuevos desafios que nos esperan a las facultades de ingenieria.

Han pasado 30 afios y seguimos trabajando, con principios, vocacién y
pasion, por la mejora sistematica de la educacidn en ingenieria. Esta propuesta de
nuevos estandares nos brinda un marco de trabajo propicio para la innovacion en
las facultades de ingenieria en esta cuarta década de CONFEDI que recién
comenzamos a caminar. Creemos que la mejor palabra para caracterizar esta
propuesta es “oportunidad”. Esta en nosotros aprovecharla para que, en un
mundo de cambio vertiginoso y permanente, la ingenieria argentina siga siendo
referente regional e internacional y desde cada unidad académica, sigamos
honrando nuestro compromiso con la sociedad.

Pablo Recabarren Maria Teresa Garibay Roberto Giordano Lerena
Decano Facultad de Ciencias Decana Facultad de Decano Facultad de Ingenieria
Exactas, Fisicas y Naturales Ciencias Exactas, Ingenieria y Universidad FASTA
Universidad Nacional de Cérdoba Agrimensura
UniversidadgNacionaI de Rosario Presidente de CONFEDI
Secretario General de CONFEDI 2017-2018
2017-2018 Vicepresidente de CONFEDI
2017-2018
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PROPUESTA DE ESTANDARES DE SEGUNDA
GENERACION PARA LA ACREDITACION
DE CARRERAS DE INGENIERIA EN LA
REPUBLICA ARGENTINA

“LIBRO ROJO DE CONFEDI”

Este documento de propuesta fue aprobado por la 63° Asamblea
del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria de la Republica
Argentina (Rosario, 1 de junio de 2018).

Los anexos -8 y [-23 fueron rectificados conforme las propuestas
de las Redes RUNIC y RIISIC respectivamente, ad referendum de la
64° Asamblea del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria de la
Republica Argentina en (Cérdoba, 2 de noviembre de 2018).

El documento original fue presentado como propuesta ante el
Ministerio de Educacion, el Consejo Interuniversitario Nacional y el
Consejo de Rectores de Universidades Privadas, el dia 6 de junio de
2018, Dia de la Ingenieria Argentina, como un aporte de CONFEDI
a la mejora de la Ingenieria Argentina.

[. CONSIDERACIONES GENERALES

Partiendo del camino recorrido por las carreras de ingenieria en cuanto al
aseguramiento de la calidad, y con miras a la definicidon de un nuevo estandar
nacional para el tercer ciclo de acreditacién obligatoria, se realiza esta
propuesta, fundamentada en los siguientes objetivos:

e Actualizar y consolidar el actual modelo de formacién de ingenieros.

Consolidar un modelo de aprendizaje centrado en el estudiante.
e Definir un modelo comparable internacionalmente.

e Definir un enfoque basado en competencias y descriptores de
conocimiento.

e Asegurar el cumplimiento de las actividades reservadas definidas para
cada titulo.
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e QOrganizar la estructura curricular en base a:
o Ciencias Basicas de la Ingenieria
o Tecnologias Basicas
o Tecnologias Aplicadas

o Ciencias y Tecnologias Complementarias

[I. MARCO CONCEPTUAL

Ingenieriaes la profesion en la que el conocimiento de las ciencias
matemadticas y naturales adquiridas mediante el estudio, la experiencia y la
practica, se emplea con buen juicio a fin de desarrollar modos en que se
puedan utilizar, de manera éptima, materiales, conocimiento, y las fuerzas de
la naturaleza en beneficio de la humanidad, en el contexto de condiciones
éticas, fisicas, econdmicas, ambientales, humanas, politicas, legales, histéricas
y culturales.

La Practica de la Ingenieria comprende el estudio de factibilidad técnico-
econdmica, investigacién, desarrollo e innovacién, disefio, proyecto,
modelacidn, construccion, pruebas, optimizacioén, evaluacion,
gerenciamiento, direccién y operacién de todo tipo de componentes, equipos,
maquinas, instalaciones, edificios, obras civiles, sistemas y procesos. Las
cuestiones relativas a la seguridad y la preservacién del medio ambiente
constituyen aspectos fundamentales que la practica de la ingenieria debe
observar.

La definicion de Ingenieria y Practica de la Ingenieria brindan la descripcidn
conceptual de las caracteristicas del graduado y constituyen la base para el
analisis de las cuestiones atinentes a su formacién.

Esto lleva a la necesidad de proponer un curriculo con un balance equilibrado
de competencias y conocimientos académicos, cientificos, tecnolégicos y de
gestiodn, con formacién humanistica.

Los graduados de carreras de ingenieria deben tener una adecuada formacion
general, que les permita adquirir los nuevos conocimientos y herramientas
derivados del avance de la ciencia y tecnologia. Ademas, deberan completar y
actualizar permanentemente su formacion a lo largo de la vida laboral, en el
marco informal o en el formal a través del postgrado.

En funcién de las consideraciones generales y marco conceptual aqui
detallados y de la Resolucién 989/2018 del Ministerio de Educacion:
“Documento marco sobre la formulacion de estandares para la acreditacion
de carreras de grado”, se propone el siguiente estdndar para 25 titulos de
ingeniero. De los 25 titulos, a 22 se les definieron las Actividades Reservadas
en la Resolucién 1254/2018 del Ministerio de Educacidn, en tanto que los 3
restantes se encuentran en tratamiento de declaracion de interés publico en
el Consejo de Universidades.
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I1I. CONDICIONES GENERALES COMUNES PARA LAS CARRERAS
DE INGENIERIA

1. CONDICIONES CURRICULARES

El Plan de estudios muestra consistencia con el perfil de egreso y los
alcances del titulo y asegura la formacién para el ejercicio de las
actividades reservadas.

El Plan de estudios cumple con el perfil de egreso, las competencias
genéricas y especificas, descriptores de conocimientos, estructura
curricular y criterios minimos y generales detallados en este
documento y anexo.

2. CONDICIONES PARA LA ACTIVIDAD DOCENTE

La planta docente de la carrera reune el nivel de cualificacion
académica requerido para el titulo y dispone, en su conjunto, de
experiencia docente, profesional, en investigacion, en extension y
transferencia acorde con los objetivos de la carrera en el marco del
proyecto institucional.

La planta docente es suficiente y dispone de la dedicacidon adecuada
para el desarrollo de sus funciones en relacién con la organizacion
académica de la carrera y el proyecto institucional.

Los docentes de la carrera realizan, en el marco de la politica
institucional, actividades de actualizacion y formacién continua.

3. CONDICIONES PARA LA ACTIVIDAD DE LOS ESTUDIANTES

Los estudiantes matriculados en la carrera tienen acceso en el
momento oportuno a la informacidn relevante del plan de estudios.

La carrera cuenta con servicios de apoyo y orientacién académica,
profesional y de movilidad dirigidos a los estudiantes.

Se publica informacién de interés para aspirantes y otros agentes del
ambito nacional e internacional.

La carrera ofrece oportunidades para la participaciéon de los
estudiantes en actividades de investigacion, desarrollo tecnolégico,
extensidn o transferencia ligadas con sus procesos de formacion. Estas
actividades deben ser planificadas, formalizadas y acreditadas por las
propias instituciones u organismos nacionales o internacionales, tener
continuidad en el tiempo en las tematicas definidas institucionalmente,
ser consistentes con la politica y lineamientos institucionales y acordes
con su realidad y contexto local.

Propuesta de estdndares de segunda generacion para la acreditacion de carreras de ingenieria en la Republica Argentina

Octubre 2018

19



CONDICIONES DE EVALUACION

e La carrera cuenta con mecanismos de evaluacién de las actividades
académicas como parte de la revision y mejora continua, por medio de
las opiniones de los estudiantes, del cuerpo docente y de los
graduados.

e La carrera ofrece evidencia o justifica las actividades realizadas con el
objetivo de evaluar el perfil de egreso y su actualizacién.

e La carrera realiza actividades de seguimiento de graduados y produce
informacidn relativa a su insercion profesional y/o de formacion.

CONDICIONES ORGANIZACIONALES

e Los objetivos de la carrera son consistentes con la misiéon de la
universidad.

e Lacarrera dispone de los recursos, insumos, tecnologia e instalaciones
necesarios para el desarrollo del plan de estudios.

e La carrera cuenta con una estructura de gestiébn que garantiza la
direccién y/o coordinacion de sus actividades y las relaciones con otras
unidades de la universidad.

e La carrera cuenta con sistemas de informacidn y registro adecuados.

e Lacarrera cuenta con mecanismos para coordinar la actividad docente
gue garantizan la articulacidn horizontal y vertical entre las diferentes
actividades curriculares.

e Los responsables de la carrera difunden o publican informacion
adecuada vy actualizada sobre las caracteristicas del programa
formativo, su desarrollo y sus resultados, incluyendo la relativa a los
procesos de seguimiento y de acreditacion.

IV. CONDICIONES CURRICULARES COMUNES PARA LAS

CARRERAS DE INGENIERIA

1. PERFIL DE EGRESO

La carrera de ingenieria deberd tener un perfil de egreso explicitamente
definido por la institucidn sobre la base de su Proyecto Institucional y de
las actividades reservadas definidas para cada titulo, con el objetivo que el
graduado posea una adecuada formacion cientifica, técnica y profesional
gue habilite al ingeniero para aprender y desarrollar nuevas tecnologias,
con actitud ética, critica y creativa para la identificacion y resolucion de
problemas en forma sistémica, considerando aspectos politicos,
econdmicos, sociales, ambientales y culturales desde una perspectiva
global, tomando en cuenta las necesidades de la sociedad.
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2. COMPETENCIAS DE EGRESO

a) Genéricas

Cada institucion universitaria, en su marco institucional y del proyecto
académico individual, determinard para sus carreras, la estrategia de
desarrollo para asegurar competencias de egreso genéricas comunes
a todas las carreras de ingenieria y necesarias para asegurar el perfil
de egreso. Estas competencias son:

e Competencias tecnologicas
1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria.

3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de
ingenieria.

4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacion en la ingenieria.

5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o
innovaciones tecnoldgicas.

e Competencias sociales, politicas y actitudinales
6. Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
7. Comunicarse con efectividad.

8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso
social, considerando el impacto econdmico, social y
ambiental de su actividad en el contexto local y global.

9. Aprender en forma continua y auténoma.

10. Actuar con espiritu emprendedor.

b) Especificas
El plan de estudios debe garantizar el desarrollo de las competencias
especificas para las actividades reservadas definidas en la terminal y
verificar el cumplimiento, ademas, de la formacién en el proyecto
académico de la carrera, de los alcances de titulo que defina la
institucion, con la profundidad y calidad propia de un titulo de
ingeniero.
Se incluyen en el Anexo | de la presente resolucidn las competencias
especificas y los descriptores para cada terminal.

Tanto las competencias genéricas como las especificas de cada terminal
pueden desarrollarse y perfeccionarse también fuera del ambito
académico; en el campo laboral, o bien en el marco de actividades
universitarias extracurriculares, o solidarias, o de actuacidon ciudadana,
entre otras. Las carreras podran reconocer esta contribucién al desarrollo
y fortalecimiento de las competencias de egreso.
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3. ESTRUCTURA CURRICULAR
El plan de estudios debe organizarse segun la siguiente estructura:

a) Ciencias Basicas de la Ingenieria

Abarcan las competencias y los descriptores de conocimiento bdsicos
necesarios para las carreras de ingenieria, en funcién de los avances
cientificos y tecnoldgicos, a fin de asegurar una formacién conceptual
para el sustento de las disciplinas especificas.

b) Tecnologias Basicas

Incluyen las competencias y los descriptores de conocimiento
cientificos y tecnoldgicos, basados en las ciencias exactas y naturales, a
través de los cuales los fendmenos relevantes a la Ingenieria son
modelados en formas aptas para su manejo y eventual utilizacién en
sistemas o procesos.

Sus principios fundamentales deben ser tratados con la profundidad
conveniente para su clara identificacion y posterior aplicacién en la
resolucién de problemas de ingenieria.

c) Tecnologias Aplicadas

Consideran la aplicacién de las Ciencias Basicas de la Ingenieria y las
Tecnologias Basicas para disefiar, calcular y proyectar sistemas,
componentes, procesos o productos.

Incluyen las competencias y los descriptores de conocimiento
fundamentales del disefo de la Ingenieria, asi como la resolucién de
problemas propios de la ingenieria y de la terminal.

d) Ciencias y Tecnologias Complementarias

Son aquellas que permiten poner la practica de la Ingenieria en el
contexto social, histérico, ambiental y econémico en que ésta se
desenvuelve, asegurando la formacion de ingenieros para el desarrollo
sostenible.

Incluyen, también, las competencias de comprensién de una lengua
extranjera (preferentemente inglés).
4. CRITERIOS MINIMOS Y GENERALES
e Duracién minima de la carrera: 3600 horas (5 afios).
e Cada bloque curricular, deberd tener como minimo:
1. Ciencias Basicas de la Ingenieria: 710 horas.
2. Tecnologias Basicas: 545 horas.
3. Tecnologias Aplicadas: 545 horas.
4

Ciencias y Tecnologias Complementarias: 365 horas.
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e Las competencias y contenidos definidos para cada uno de los bloques
curriculares podran distribuirse y desarrollarse libremente a lo largo del
plan de estudios.

e Debe incluirse la elaboracidon de un trabajo de caracter integrador e
instancias de practica profesional supervisada.

e Aquellos planes de estudios desarrollados segun la Resolucidon
Ministerial 1870/16, deberan acreditar un minimo de 300 RTF.
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ANEXO I

ACTIVIDADES RESERVADAS, COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y
DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO PARA LOS TITULOS DE:

1) INGENIERO AERONAUTICO E INGENIERO AEROESPACIAL
2) INGENIERO AGRIMENSOR

3) INGENIERO EN ALIMENTOS

4) INGENIERO AMBIENTAL

5) INGENIERO AUTOMOTRIZ

6) INGENIERO BIOMEDICO Y BIOINGENIERO

7) INGENIERO CIVIL

8) INGENIERO EN COMPUTACION

9) INGENIERO ELECTRICISTA E INGENIERO EN ENERGIA ELECTRICA

10) INGENIERO ELECTROMECANICO
11) INGENIERO ELECTRONICO
12) INGENIERO FERROVIARIO

13) INGENIERO HIDRAULICO E INGENIERO EN RECURSOS HIDRICOS

14) INGENIERO INDUSTRIAL

15) INGENIERO EN MATERIALES

16) INGENIERO MECANICO

17) INGENIERO MECATRONICO

18) INGENIERO METALURGICO

19) INGENIERO EN MINAS

20) INGENIERO NUCLEAR

21) INGENIERO EN PETROLEO

22) INGENIERO QUIMICO

23) INGENIERO EN SISTEMAS DE INFORMACION / INFORMATICA
24) INGENIERO EN TELECOMUNICACIONES
25) INGENIERO EN TRANSPORTE
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ANEXO | - 1.- INGENIERO AERONAUTICO E INGENIERO AEROESPACIAL

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar aeronaves,
vehiculos espaciales y toda maquina de
vuelo, plantas propulsoras y auxiliares
aeronduticas y espaciales, sistemas de
control aeronauticos, instalaciones
aeroportuarias -en aquello que afecte la
operacion y el funcionamiento de una
aeronave y/o sus equipos-, rutas y lineas de
transporte aéreo.

1.1. Establecer parametros de disefio y normas de mantenimiento y operacién para
ltodos los subsistemas eléctricos de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de
vuelo.

1.2. Calcular, disefiar, proyectar y construir estructuras y componentes estructurales
alas, fuselajes, costillas, cuadernas, largueros, tanque, estructuras auxiliares,
plataformas para la operacidn excepto sus fundaciones, de aeronaves, vehiculos
espaciales y toda maquina de vuelo.

1.3. Calcular, disefiar y proyectar aerodinamica de vehiculos en flujo incompresible y
compresible. Analizar la performance, la operacidn en distintas condiciones y todo lo
referente a la mecanica de vuelo de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de
\vuelo.

1.4. Calcular, disefiar, proyectar y construir plantas de propulsoras principales y
auxiliares motores alternativos, a reaccion, cohetes, compresores, camaras de
combustidn, turbinas, hélices de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de
\vuelo.

1.5. Calcular y disefiar los diferentes sistemas mecanicos y elementos de maquinas
aplicados a las aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

1.6. Disefiar y proyectar los principales parametros de disefio aeroportuario y de bases
aeroespaciales, en todo aquello que afecte la operacion y el funcionamiento de una
maquina de vuelo y/o sus equipos-, rutas y lineas de transporte aéreo.

1.7. Disefiar, proyectar y ensayar los principales parametros pertinentes a laboratorios
de ensayos y calibraciones de equipos de aplicados a las aeronaves, vehiculos espaciales
ly toda maquina de vuelo.

1.8. Disefiar y proyectar la realizacion del sistema de navegacién, guiado y control de
aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

2. Proyectar, dirigir y controlar la
construccion, operacidon y mantenimiento de
lo anteriormente mencionado.

2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operaciéon y mantenimiento de
aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

3. Certificar el funcionamiento, condicién de
uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

3.1. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado y aptitud para el vuelo de
aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y
seguridad en su actividad profesional.

4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en el campo aeroespacial.

Tecnologias Aplicadas

Aerodinamica y Mecdnica de Vuelo
Aeropuertos

Estructuras Aero-espaciales

Instrumentos y Mediciones

Mecanismos

Procesos de Fabricacion y Mantenimiento
Propulsién

Sistemas de Control

Sistemas del Vehiculo de Vuelo

Tecnologias Basicas

Ciencias de los Materiales
Electrotecnia y Electrénica

Estatica y Resistencia de Materiales
Estructuras

Mecdnica de los Fluidos

Mecanica Racional

Termodindmica

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y Legislacion

Formulacién y evaluacién de proyectos
Gestién Ambiental

Gestion de la Calidad

Higiene y Seguridad

Organizacion Industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo, Mecanica
y Optica.

Informatica: Fundamentos de Programacién

Matematica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral, Calculo y
Andlisis Numérico, Ecuaciones diferenciales, Geometria analitica y
Probabilidad y estadistica.

Quimica: Fundamentos de Quimica

Sistemas de Representacion
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ANEXO | — 2.- INGENIERO AGRIMENSOR

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Determinar y verificar por mensura limites de
objetos territoriales legales de derecho publico y
privado, parcelas 'y estado  parcelario,
jurisdicciones politicas y administrativas, bienes
publicos, objetos de derechos reales y todo otro
objeto legal de expresion territorial con la
respectiva georreferenciacion y registracion
catastral.

1.1. Determinar y verificar por mensura, Limites de objetos
territoriales legales de derecho publico y privado, parcelas y
estado parcelario.

1.2. Determinar y verificar por mensura limites de
jurisdicciones politicas y administrativas, bienes publicos,
objetos de derechos reales y todo otro objeto legal de
expresion territorial.

1.3. Realizar la georreferenciacion de los objetos territoriales
determinados por Mensura y su Registracion Catastral.

2. Certificar el Estado Parcelario.

2.1. Certificar el Estado Parcelario.

3. Disefiar y organizar los catastros territoriales.

3.1. Disefiar y organizar los catastros territoriales.

Tecnologias Aplicadas

Agrimensura Legal

Cartografia Aplicada

Catastro Territorial

Fotogrametria

Fotointerpretacion, y Teledeteccion
Geodesia

Mensuras

Ordenamiento Territorial

Sistemas de Informacién Territorial
Topografia aplicada

Valuaciones

Tecnologias Basicas

Cartografia

Derecho

Dibujo Topogréfico y Cartografico
Sistemas de informacion

Sistemas de Medicion Topografica
Teoria de errores

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Elementos de Edificios

Estudio y Trazado Especiales
Formulacidn y evaluacion de proyectos
Geografia Fisica y Geomorfologia
Gestion Ambiental

Seguridad del Trabajo y Ambiental
Informacién Rural y Agrologia
Introduccidn a la Ingenieria
Organizacion Industrial
Planeamiento y Urbanismo

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo, Mecanica y Optica
Informatica: Fundamentos de Programacion

Matemdtica: Algebra lineal, Calculo diferencial e integral, Ecuaciones
diferenciales, Geometria analitica, Probabilidad y estadistica

Sistemas de Representacion
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ANEXO | - 3.- INGENIERO EN ALIMENTOS

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Proyectar, calcular y controlar las instalaciones,
magquinarias e instrumental de establecimientos
industriales y/o comerciales en los que se involucre
fabricacidn, almacenamiento y envasado de los
productos alimentarios.

1.1. Proyectar, disefiar, calcular, optimizar y controlar maquinarias e
instrumental (equipamiento tecnoldgico) de establecimientos
industriales y/o comerciales en los que se involucre fabricacion,
manipulacién, fraccionamiento, envasado, almacenamiento, expendio
y comercializacion de alimentos.

1.2. Proyectar, disefiar, calcular, optimizar y controlar instalaciones de
establecimientos industriales y/o comerciales en los que se involucre
fabricacidn, manipulacién, fraccionamiento, envasado,
almacenamiento, expendio y comercializacidn de los productos
alimenticios.

1.3. Proyectar, supervisar y dirigir ensayos y comprobaciones para
determinar la aptitud de materias primas, insumos, productos
intermedios, productos finales y sus envases.

2. Proyectar, calcular y supervisar la produccién
industrial de alimentos y su comercializacidn.

2.1. Analizar, disefiar, simular, optimizar, implementar, dirigir,
controlar y supervisar sistemas de procesamiento industrial de
alimentos y bebidas en lo concerniente a su acondicionamiento,
transformacion, conservacién y comercializacion; tanto en sus
aspectos técnicos como econdmicos.

3. Certificar los procesos, las instalaciones, maquinarias
e instrumentos y la produccién industrial de alimentos y
su comercializacién.

3.1. Establecer procedimientos y certificaciones de inocuidad, de
calidad, higiénico sanitarias y de identificacion comercial que deban
cumplir los alimentos, procesos alimentarios y establecimientos
industriales y/o comerciales en los que se involucre fabricacion,
manipulacion, fraccionamiento, envasado, almacenamiento,
expendio, distribucidn y comercializacién de alimentos.

3.2. Aplicar la normativa legal vigente en lo referido a los
establecimientos, productos y operaciones que involucren la
produccidén, almacenamiento, transporte, expendio y comercializacion
de alimentos y bebidas y sus envases.

4. Planificar y dirigir lo referido a seguridad e higiene y
control del impacto ambiental en lo concerniente a su
intervencién profesional.

4.1. Planificar, dirigir, implementar y supervisar estudios y actividades
relacionadas a la higiene y seguridad industrial y al impacto ambiental
en lo concerniente a su intervencion profesional.

4.2. Planificar, dirigir, identificar, caracterizar y evaluar riesgos
potenciales a la salud y al ambiente asociados a su intervencion
profesional.

Tecnologias Aplicadas

Calidad de Alimentos
Microbiologia industrial
Operaciones Unitarias
Preservacion de Alimentos
Procesos de Alimentos

Quimica y Biologia de Alimentos

Tecnologias Basicas

Fenémenos de Transporte
Fisicoquimica
Microbiologia

Quimica Analitica

Quimica Bioldgica
Quimica Organica
Termodinamica

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y Legislacion

Formulacion y evaluacién de proyectos
Gestion Ambiental

Gestion de la Calidad

Higiene y Seguridad

Organizacion Industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Magnetismo, Mecénica y Optica
Informatica: Fundamentos de Programacion

Matematica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral,
Calculo y Andlisis Numérico, Ecuaciones diferenciales,
Geometria analitica y Probabilidad y estadistica

Quimica: Fundamentos de Quimica

Sistemas de Representacién
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ANEXO | —4.- INGENIERO AMBIENTAL

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar
instalaciones para:

a) tratamiento de efluentes

b) saneamiento ambiental

c) tratamiento, captaciény
abastecimiento de agua.

1.1. Disefiar, proyectar, calcular y controlar la construccién de obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacién y reciclaje de efluentes urbanos, rurales, e
industriales, liquidos, solidos y gaseosos, asi como la prevencion de su generacion,
minimizacién y reduccién.

1.2. Disefiar, proyectar, calcular y controlar la construccion de obras e instalaciones de
saneamiento ambiental urbano, industrial y rural y la remediacion de pasivos
ambientales.

1.3. Disefiar, proyectar, calcular y controlar la construccidn de obras e instalaciones para
tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.

2. Dirigir y controlar la operacién y
mantenimiento de lo mencionado
anteriormente.

2.1. Dirigir y controlar la operacién y mantenimiento de lo mencionado anteriormente.

3. Certificar el funcionamiento,
condicion de uso o estado de lo
mencionado anteriormente.

3.1. Certificar el funcionamiento, condicidn de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

4. Proyectar, dirigir y certificar lo
referido a la higiene, seguridad y
control del impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad
profesional.

4.1. Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene y seguridad en lo concerniente a
su actividad profesional.

4.2. Proyectar, dirigir y certificar proyectos referidos a la generacion de energias
renovables y al uso eficiente de las energias y recursos del ambiente.

4.3. Proyectar, dirigir y certificar sistemas y planes de accién durante emergencias en lo
referido a sus aspectos ambientales.

4.4, Proyectar, dirigir y certificar procesos de optimizacion productivos para disminuir
riesgos a la salud e impactos ambientales negativos.

4.5. Proyectar, dirigir y certificar proyectos para vigilancia, monitoreo, prevencién,
mitigacion y remediacién de impactos ambientales, aplicando las herramientas de
gestion ambiental.

4.6. Proyectar, dirigir y certificar evaluaciones de riesgo ambiental, evaluaciones de
impacto ambiental, planes de gestién ambiental, auditorias ambientales, planes de
ordenamiento ambiental, programas para areas protegidas, programas y proyectos de
adaptacion.

4.7. Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la prevencién, mitigacién, control y
adaptacién de impacto ambiental.

Tecnologias Aplicadas

Control y manejo de residuos liquidos, sélidos y gaseosos
Disefio orientado a la Ing. Ambiental

Evaluacién de impacto ambiental

Gestidn de aguas superficiales y subterrdneas

Operaciones unitarias

Prevencién, mitigacion y remediacidn de impactos ambientales
Saneamiento hidrdulico

Seguridad e higiene

Tecnologias Basicas

Biologia

Ciencias de la Tierra

Ecologia

Hidraulica

Mecanica de fluidos

Fendmenos de transporte

Quimica del ambiente

Termodindmica

Toxicologia

Ubicacion en el terreno y georreferenciacion

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y legislacion

Formulacién y evaluacién de proyectos
Gestién ambiental

Organizacion industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo,
Mecénica, Optica y Sonido.

Informatica: Fundamentos de programacion.

Matematica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral, Calculo y
andlisis numérico, Ecuaciones diferenciales, Geometria analitica y
Probabilidad y estadistica.

Quimica: Quimica general y organica.

Sistemas de representacion
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ANEXO | - 5.- INGENIERO AUTOMOTRIZ

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1.Disefiar, proyectar, calcular y planificar
la instalacion y los procesos para la
fabricacidn de productos automotrices.

1.1. Disefiar, proyectar, calcular, modelar y planificar las operaciones y
procesos de produccidn, distribucién y comercializacion de productos
(bienes y servicios).

1.2. Disefiar, proyectar, especificar, modelar y planificar las instalaciones
requeridas para la produccion, distribucion y comercializacion de
productos (bienes y servicios).

1.3. Formular y evaluar Proyectos publicos y privados de desarrollo.

2. Dirigir y controlar la instalacién,
operacidén y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

2.1. Dirigir, gestionar, optimizar, controlar y mantener las operaciones,
procesos e instalaciones requeridas para la produccidn, distribucion y
comercializacion de productos (bienes y servicios).

2.2. Evaluar la sustentabilidad técnico-econdmica y ambiental de las
operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la produccion,
distribucién y comercializacion de productos (bienes y servicios).

3. Certificar el funcionamiento y/o
condicion de uso o estado de lo
mencionado anteriormente.

3.1. Gestionar y certificar el funcionamiento, condiciones de uso, calidad y
mejora continua de las operaciones, procesos e instalaciones requeridas
para la produccidn, distribucién y comercializacion de productos (bienes y
servicios).

4. Proyectar y dirigir lo referido a la
higiene y seguridad en lo concerniente a
su actividad profesional.

4.1. Proyectar, dirigir y gestionar las condiciones de higiene y seguridad en
las operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la produccién,
distribucidn y comercializacién de productos (bienes y servicios).

4.2. Gestionar y controlar el impacto ambiental de las operaciones,
procesos e instalaciones requeridas para la produccidn, distribucién y
comercializacion de productos (bienes y servicios).

Tecnologias Aplicadas

Administracion y gestidn técnico econdmica de las organizaciones y las

operaciones

Gestion comercial de las organizaciones
Disefio de instalaciones, productos y procesos
Formulacion y evaluacién de proyectos
Sistemas de Gestidn y Mejora continua
Sustentabilidad, Higiene y Seguridad

Tecnologias Basicas

Mecanica del Sélido y los Fluidos

Tecnologia de materiales y procesos

Tecnologias de control

Madquinas y Equipos

Estadistica para el analisis y la toma de decisiones

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Etica y Legislacion

Economia

Comportamiento organizacional y Relaciones del trabajo
Sistemas Informaticos para la gestion

Desarrollo Socioeconémico

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Magnetismo y Mecanica

Informatica: Fundamentos de Programacion

Matemdtica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral, Geometria
Analitica, Ecuaciones diferenciales y Probabilidad y estadistica
Quimica: Fundamentos de Quimica

Sistemas de Representacién
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ANEXO | - 6.- INGENIERO BIOMEDICO Y BIOINGENIERO

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar instalaciones,
equipamiento e instrumental de tecnologia
biomédica, procesamiento de sefiales
biomédicas y sistemas derivados de
biomateriales utilizados en el drea de la salud

1.1. Disefiar, calcular y proyectar instalaciones, equipamientos e
instrumental de tecnologia biomédica, procesamiento de
sefiales biomédicas y sistemas derivados de biomateriales
utilizados en el area de la salud

1.2. Procesar sefiales e imagenes bioldgicas

2. Proyectar, dirigir y controlar la
construccion, operacion y mantenimiento de
lo anteriormente mencionado.

2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y
mantenimiento de lo anteriormente mencionado.

3.Establecer y controlar las condiciones de
produccidn, conservacidn y distribucion de
productos médicos.

3.1. Establecer, dirigir y controlar las actividades técnicas de
produccidn, conservacién y distribucidn de productos médicos.

3.2. Asesorar en todos los procesos de elaboracién de
programas de compra, redactar normas y pliegos de adquisicion,
verificar los bienes y/o insumos adquiridos de equipos, sistemas
y partes de sistemas de tecnologia biomédica, sus
complementos y accesorios, instalaciones y dispositivos afines
necesarios a sus propositos.

4. Dirigir las actividades técnicas de servicios
de esterilizacion.

4.1. Dirigir las actividades técnicas de servicios de esterilizacion.

5.Certificar el funcionamiento y/o condicién
de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

5.1. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado
de lo mencionado anteriormente

6.Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y
seguridad en su actividad profesional

6.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su
actividad profesional

6.2. Asesorar en cuestiones relacionadas con higiene, seguridad
hospitalaria y manejo de residuos relacionados con su actividad
profesional

Tecnologias Aplicadas

Esterilizaciéon

Imagenes en Medicina y Biologia
Ingenieria Clinica y Hospitalaria
Ingenieria de Rehabilitacion
Instrumentacion Biomédica
Medicina Nuclear y Radioterapia

Tecnologias Basicas

Biomateriales y Biomecanica

Electrénica

Electrotecnia y Fundamentos de Maquinas Eléctricas
Informatica y Calculo Numérico

Modelado, Simulacién, Andlisis, Disefio y Control de Sistemas
Procesamiento de sefiales bioldgicas

Sensores y transductores

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y Legislacion

Formulacién y evaluacién de proyectos

Gestion Ambiental

Higiene y Seguridad

Normas y regulaciones en Tecnologias Biomédicas
Organizacion Industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Ciencias Bioldgicas: Biologia, Anatomia Humana y Fisiologia Humana.
Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo, Mecanica,
Optica y Sonido.

Informatica: Fundamentos de Programacion.

Matemdtica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral, Ecuaciones
diferenciales, Geometria analitica y Probabilidad y estadistica.

Quimica: Quimica General e Inorgdnica y Quimica Organica y Bioldgica.

Sistemas de Representacidn
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ANEXO | - 7.- INGENIERO CIVIL

Actividades reservadas

Competencias

Descriptores

1. Disefiar, calcular y proyectar estructuras, edificios, obras;

a) civiles y puentes, y sus obras complementarias e
instalaciones concernientes al 4mbito de su
competencia;

b) de regulacién, almacenamiento, captacion, conducciény

distribucion de sdlidos, liquidos y gases, riego, desagiie y
drenaje, de correccion y regulacion fluvial y maritima, de
saneamiento urbano y rural, estructuras geotécnicas,
obras viales, ferroviarias, portuarias y aeroportuarias.

1.1 Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras civiles y de
arquitectura, obras complementarias, de infraestructura, transporte y
urbanismo, con aplicacién de la legislacion vigente.

1.2. Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y
las obras construidas y a construirse con sus implicancias legales.

1.3. Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras e
instalaciones para el almacenamiento, captacidn, tratamiento,
lconduccion y distribucidn de sélidos, liquidos y gases, incluidos sus
residuos.

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccién, rehabilitacion,
demolicion y mantenimiento de las obras arriba indicadas.

2.1. Dirigir y controlar la construccion, rehabilitacién, demolicidn y
mantenimiento de las obras arriba indicadas.

3. Dirigir y certificar estudios geotécnicos para la fundacion de
obras civiles.

3.1. Dirigir, realizar y certificar estudios geotécnicos para las obras
indicadas anteriormente, incluidas sus fundaciones.

3.2. Caracterizar el suelo y las rocas para su uso en las obras indicadas
anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo concerniente a la higiene y seguridad en las
actividades mencionadas.

4.1. Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y seguridad y a
la gestion ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

5. Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo
mencionado anteriormente.

5.1. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de
lo mencionado anteriormente.

Tecnologias Aplicadas
. Estructuras
e  Vias de Comunicacion y Transporte
e Arquitectura y urbanismo.
. Instalaciones
. Hidraulica, Saneamiento y Gestion Ambiental
Tecnologias Basicas
e  Analisis estructural
. Ciencia y Tecnologia de los materiales
e  Topografia y Geodesia
e  Geologiay Geotecnia
e  Mecdnica de los Fluidos
e Hidrologia
Ciencias y Tecnologias Complementarias
e  Economiay Evaluacion de proyectos
e Higieney Seguridad
e Legislacion y Etica profesional
e  Organizacioén de obras
. Proyecto, direccidn de obra y valuaciones
Ciencias Basicas de la Ingenieria
. Fisica: Calor, Electricidad, lluminacién, Magnetismo,
Mecanica, Optica y Sonido
. Matemdtica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral,
Calculo y métodos numéricos, Ecuaciones diferenciales,
Geometria analitica y Probabilidad y estadistica.

e  Quimica Basica
e Informatica.
e  Sistemas de Representacion
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ANEXO | - 8.- INGENIERO EN COMPUTACION (*)

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar y proyectar computadores; sistemas embebidos;
sistemas de generacidn, transmision y procesamiento de
sefiales digitales; sistemas computarizados de automatizacién y
control; sistemas de procesamiento y de comunicacion de
datos.

1.1. Diseiar e implementar diversas Arquitecturas de
Computadoras y todos los subsistemas relacionados.

1.2. Disefar y proyectar Sistemas de Procesamiento de Sefiales.

1.3. Desarrollar Sistemas Embebidos, sus periféricos y software
de soporte.

1.4. Desarrollar Sistemas Computarizados de automatizacion y
control.

1.5. Desarrollar Redes de Computadoras.

2. Especificar, proyectar y desarrollar, en lo concerniente a su
actividad profesional, software cuya utilizacidon pueda afectar la
seguridad, salud, bienes o derechos.

2.1 Especificar, proyectar y desarrollar Software y Sistemas
Conjuntos de Hardware y Software.

2.2. Asegurar la calidad y seguridad informatica de los sistemas
desarrollados.

3. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, implementacién,
operacion y mantenimiento de lo anteriormente mencionado.

3.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccidn, operacién y
mantenimiento de todos los sistemas mencionados.

4. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de los
sistemas mencionados anteriormente.

4.1. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estados de
todos los sistemas mencionados.

5. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad, en su
actividad profesional, incluyendo la seguridad informética.

5.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad de
todo lo mencionado, incluyendo la seguridad informatica.

Tecnologias Aplicadas
e  Seguridad Informatica
e  Arquitecturay organizacion de computadoras
e  Disefio conjunto hardware y software
e Ingenieria de software
e  Proyectos de sistemas informaticos
e  Sistemas Embebidos
Tecnologias Basicas
e  Lenguajes, algoritmos y estructuras de datos
e  Procesamiento de Sefiales Circuitos y Electrdnica
e  Sistemas Digitales combinacionales y secuenciales
e  Redes de Computadoras
e Sistemas de Gestidn de Recursos de Hardware y
Software
e  C(Calidad de hardware y software
. Desempefio Computacional
Ciencias y Tecnologias Complementarias
e  Eticay legislacién
e  Higiene y Seguridad
Ciencias Basicas de la Ingenieria
e  Matematica: Algebra lineal, Calculo diferencial e integral,
Estructuras discretas, Geometria analitica y Probabilidad
y estadistica
. Fisica: Calor, Electricidad, Magnetismo, Mecénica, Optica
y Sonido

(*) Rectificado por RUNIC (Octubre 2018)
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ANEXO | - 9.- INGENIERO ELECTRICISTA E INGENIERO EN ENERGIA ELECTRICA

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar sistemas de
generacidn, transmision, conversion, distribucion
y utilizacion de energia eléctrica; sistema de
control y automatizacién y sistemas de
proteccion eléctrica.

1.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, célculo, disefio y planificacién
de sistemas, e instalaciones de generacion, conversion, transmision, distribucion,
supervision, automatizacién, control, medicidn y utilizacion de energia eléctrica

1.2. Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes
de los sistemas descriptos anteriormente.

1.3. Interpretar y aplicar normas y estandares nacionales e internacionales de lo
anteriormente mencionado

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccién,
operacidn y mantenimiento de lo anteriormente
mencionado.

2.1. Proyectar, gestionar, dirigir, construir, operar, mantener y controlar sistemas e
instalaciones vinculados con la generacidn, transmisién, distribucidn y utilizacion de
lenergia eléctrica, formulando y aplicando marcos normativos y regulatorios de la
actividad electroenergética y criterios de eficiencia energética.

2.2. Investigar sobre el desarrollo y aplicacion de tecnologias emergentes
relacionadas con la energia eléctrica.

3. Certificar el funcionamiento, condicién de uso
0 estado de lo anteriormente mencionado.

3.1. Verificar, diagnosticar y certificar el funcionamiento, condicién de uso y estado
de equipos, instalaciones y sistemas relacionados con la energia eléctrica.

3.2. Desarrollar y/o aplicar metodologia de inspeccién, de ensayo, de medicidn, de
diagndstico y protocolizacidn de lo anteriormente mencionado.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y
seguridad en su actividad profesional.

4.1. Proponer, interpretar y aplicar normas técnicas referidas a aspectos
ambientales y de seguridad

4.2. ldentificar, cuantificar y controlar los aspectos ambientales y condiciones de
riesgos mitigando sus efectos adversos en lo referido a su actividad profesional.

Tecnologias Aplicadas

Andlisis de sistemas eléctricos

Disefio y/o aplicacién de dispositivos y maquinas eléctricas
Electrdnica Industrial

Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia

Proteccidn de sistemas eléctricos

Sistemas de Control

Sistemas de Distribucidn de Energia Eléctrica

Sistemas de Generacidn de Energia Eléctrica basados en
fuentes convencionales y renovables

Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica

Tecnologias Basicas

Electrdnica
Electrotecnia
Maquinas Eléctricas
Mecanica
Mediciones Eléctricas
Termodinamica

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y legislacién

Formulacidn y evaluacién de proyectos
Gestion Ambiental

Higiene y Seguridad

Organizacion Industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo,
Mecénica y Optica

Informética: Fundamentos de Programacion

Matematica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral.
Célculo y Analisis Numérico, Ecuaciones diferenciales,
Geometria analitica y Probabilidad y estadistica.

Quimica: Fundamentos de Quimica.

Sistemas de Representacion
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ANEXO | - 10.- INGENIERO ELECTROMECANICO

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar maquinas, equipos,
dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o
mecdnicos; sistemas e instalaciones de automatizacion y
control y sistemas de generacion, transformacion,
transporte y distribucion de energia eléctrica, mecanica
y térmica.

1.1. Proyectar, disefiar y calcular maquinas, equipos, dispositivos,
instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecénicos.

1.2. Proyectar, disefiar y calcular sistemas e instalaciones de
automatizacién y control.

1.3. Proyectar, disefiar y calcular sistemas de generacion,
transformacion, transporte y distribucion de energia eléctrica,
mecanica, térmica, hidraulica y neumatica o combinacion de ellas.

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion,
operacidén y mantenimiento de lo anteriormente
mencionado.

2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacién y
mantenimiento de lo mencionado en las competencias especificas
anteriores.

3. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o
estado de lo mencionado anteriormente.

3.1. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo
mencionado anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad
en su actividad profesional.

4.1. Proyectar y dirigir considerando lo referido a la higiene y
seguridad en su actividad profesional.

Tecnologias Aplicadas

Electrénica

Elementos y sistemas eléctricos de potencia
Instalaciones eléctricas y sus elementos
Instalaciones industriales

Magquinas eléctricas

Maquinas térmicas e hidraulicas
Mecanismos y elementos de maquinas
Medicién y metrologia

Sistemas de automatizacién y control
Tecnologia mecénica

Tecnologias Basicas

Ciencias de los materiales
Electrotecnia

Estatica y Resistencia de Materiales
Mecénica de los fluidos

Mecanica General

Termodindmica

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y legislacion

Formulacidn y evaluacién de proyectos
Gestion de mantenimiento
Organizacion Industrial

Gestion Ambiental

Higiene y Seguridad

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo,
Mecénica y Optica.

Informatica: Fundamentos de Programacion.

Matemdtica: Algebra lineal, Calculo diferencial e integral, Célculo y
Analisis Numérico, Ecuaciones diferenciales, Geometria analitica y
Probabilidad y estadistica

Quimica: Fundamentos de Quimica

Sistemas de Representacion

Propuesta de estdndares de segunda generacion para la acreditacion de carreras de ingenieria en la Republica Argentina

Octubre 2018

35



ANEXO | - 11.- INGENIERO ELECTRONICO

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, proyectar y calcular sistemas,
equipos y dispositivos de generacion,
transmisidn y/o procesamiento de
campos y sefiales analodgicos y digitales;
circuitos integrados; hardware de
sistemas de computo de propdsito
general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de
sistemas embebidos y dispositivos logicos
programables; sistemas de
automatizacion y control; sistemas de
procesamiento y de comunicacién de
datos y sistemas irradiantes.

1.1. Diseiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de
generacidn, transmision y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y
digitales; circuitos integrados; hardware de sistemas de computo de
propdsito general y/o especifico y el software a él asociado; hardware y
software de sistemas embebidos y dispositivos Iégicos programables;
sistemas de automatizacion y control; sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos y sistemas irradiantes, para brindar soluciones
Optimas de acuerdo a las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas
y ambientales.

1.2. Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria
descriptos.

1.3. Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver problemas, disefio e
implementacion de circuitos y sistemas electrénicos.

1.4. Diseiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas digitales.

1.5. Disedar, proyectar y calcular circuitos y sistemas para la generacién,
recepcion, transmision, procesamiento y conversién de campos y sefiales
para sistemas de comunicacion.

1.6. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas de control.

1.7. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas electrdnicos aplicados a
la generacién, manejo, amplificacién, procesamiento, instrumentacién y
acondicionamiento de energia eléctrica y sefiales de distinta naturaleza.

2. Proyectar, dirigir y controlar la
construccion, implementacion,
mantenimiento y operacion de lo
mencionado anteriormente.

2.1. Proyectar dirigir y controlar la construccién, implementacion,
mantenimiento y operacion de lo mencionado anteriormente.

3. Validar y certificar el funcionamiento,
condiciéon de uso o estado de lo
mencionado anteriormente.

3.1. Validar y certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de los
sistemas mencionados anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la
higiene y seguridad en su actividad
profesional.

4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en la actividad
profesional de acuerdo con la normativa vigente.

Tecnologias Aplicadas

Sistemas de Comunicacion
Sistemas Analdgicos
Sistemas de Control
Sistemas Digitales
Programacion

Tecnologias Basicas

Analisis de Redes

Circuitos Lineales

Circuitos No Lineales

Dispositivos Electrénicos

Propagacion y Radiacion de Ondas Electromagnéticas
Mediciones

Seiales y Sistemas

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y Legislacion
Gestidn de Proyectos
Gestion Ambiental
Higiene y Seguridad
Organizacion Industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo,
Mecénica y Optica

Informética: Fundamentos de Programacion

Matematica: Algebra lineal, Calculo Diferencial e Integral, Calculo y
Analisis Numérico, Ecuaciones diferenciales, Geometria Analitica y
Probabilidad y Estadistica.

Quimica: Fundamentos de Quimica

Sistemas de Representacién
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ANEXO | —12.- INGENIERO FERROVIARIO

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar trenes,
material rodante ferroviario, sistemas de
sefializacion y de vias férreas,
instalaciones motrices y auxiliares,
sistemas de control, talleres y
laboratorios ferroviarios, excepto las
obras civiles.

1.1. Disefiar y desarrollar proyectos de
ingenieria ferroviaria.

1.2. Calcular e implementar tecnolégicamente
una alternativa de solucién.

2. Proyectar, dirigir y controlar la
construccion, operacion y
mantenimiento de lo anteriormente
mencionado.

2.1. Concebir soluciones tecnoldgicas en la
construccion.

2.2. Dirigir y controlar los procesos de
operacidn y mantenimiento.

2.3. Identificar, utilizar y seleccionar las
técnicas y herramientas disponibles.

3. Certificar el funcionamiento y/o
condicion de uso o estado de lo
mencionado anteriormente

3.1. Determinar el correcto funcionamiento y
condiciones de uso de dispositivos o sistemas
ferroviarios de acuerdo con especificaciones.

3.2. Interpretar la funcionalidad y aplicaciéon de
lo descripto en 1.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la
higiene y seguridad en su actividad
profesional.

4.1. Proyectar y dirigir en lo referido a la
higiene y seguridad en los proyectos
ferroviarios.

Tecnologias Aplicadas

Aerodinamica

Dinamica ferroviaria
Elementos de maquinas
Estructuras y vibraciones
Instalaciones de electrificacion
Magquinas eléctricas

Maquinas térmicas

Material tractivo y remolcado
Planificacién y control de mantenimiento
Proyecto y Disefio ferroviario
Sefiales y sistemas de cambios
Sistemas de control

Vias férreas

Tecnologias Basicas

Ciencia y tecnologia de los materiales
Electrénica

Electrotecnia

Ensayos

Estructuras ferroviarias
Mecénica de los fluidos
Mecanica de suelos
Mecénica racional
Mecanismos

Mediciones

Quimica aplicada

Teoria de los mecanismos
Termodinamica

Ciencias y Tecnologias Complementarias

L]

Economia

Etica y Legislacion

Formulacién y evaluacion de proyectos
Gestion Ambiental

Higiene y Seguridad

Organizacion Industrial

Planificacién y operacién ferroviaria

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo, Mecanica y Optica.

Matemdtica: Algebra lineal, Calculo diferencial e integral, Calculo y anélisis numérico, Ecuaciones
diferenciales, Geometria analitica, Matematicas especiales y Probabilidad y Estadistica

Quimica: Fundamentos de Quimica

Sistemas de Representacion
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ANEXO | - 13.- INGENIERO HIDRAULICO E INGENIERO EN RECURSOS HIDRICOS

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar obras e
instalaciones hidraulicas y medidas no
estructurales para:
a. Uso y control de los recursos hidricos
b. Tratamiento y evacuacién de
efluentes a cursos y cuerpos de agua.

1.1. Disefiar, calcular y proyectar obras: para la explotacion de recursos
hidricos superficiales y subterraneos; de regulacion, almacenamiento,
captacion, potabilizacion, conduccién y distribucion de agua; de
conduccion, tratamiento y evacuacion de efluentes a cursos y cuerpos de
agua; de riego y drenaje y de manejo de recursos hidricos en areas
urbanas y rurales; de control, correccion, regulacion fluvial y erosién
hidrica en cursos de agua; destinadas al aprovechamiento de la energia
hidrdulica y sus obras civiles complementarias; instalaciones
hidromecdnicas y sus obras civiles complementarias; portuarias y las
relacionadas con la navegacion fluvial y maritima; de arte relacionadas
con los aspectos hidraulicos de las vias de comunicacién y aeropuertos;
destinadas al almacenamiento, conduccidn y distribucién de fluidos.

1.2. Evaluar, planificar y gestionar el uso y control de los recursos hidricos.

1.3. Evaluar el riesgo hidrico y disefiar medidas no estructurales para su
prevencion y mitigacion.

1.4. Evaluar los recursos hidricos -metedricos, superficiales y
subterraneos- en cantidad y calidad.

2. Dirigir y controlar la construccion, operacion y
mantenimiento de lo mencionado anteriormente

2.1. Dirigir y controlar la construccién, operacién y mantenimiento de las
obras e instalaciones hidrdulicas mencionadas previamente.

2.2. Dirigir y controlar la evaluacién de recursos hidricos -metedricos,
superficiales y subterraneos- en cantidad y calidad.

2.3. Dirigir y controlar la planificacién y gestidn de los recursos hidricos.

2.4. Dirigir y controlar la evaluacién del riesgo hidrico y el disefio de
medidas no estructurales para su prevencidn y mitigacion.

3. Certificar el funcionamiento, condicién de uso
o estado de lo mencionado anteriormente.

3.1. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de obras e
instalaciones hidraulicas mencionadas previamente.

3.2. Certificar la evaluacion del riesgo hidrico y el disefio de medidas no
estructurales para su prevencidon y mitigacion.

3.3. Certificar la evaluacidn de recursos hidricos -metedricos, superficiales
y subterraneos- en cantidad y calidad.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene,
seguridad y control de impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

4.1. Proyectar y dirigir las medidas referidas a higiene y seguridad en lo
concerniente a su actividad profesional.

4.2. Disefiar medidas de control de impacto ambiental en lo concerniente
a la actividad profesional.

Tecnologias Aplicadas
. Disefio de Estructuras
. Ingenieria Sanitaria
e  Hidraulica
e  QObras Hidraulicas
e  Planificacién y Disefo Hidroldgico — Hidraulico
. Riego y Drenaje
Tecnologias Basicas
e  Ciencias de la Tierra
e Cienciay Tecnologia de los Materiales.
e  Geotecnia
e Hidrologia
e  Mecdnica de los Fluidos
e  Quimica del Agua
e  Teoria de Estructuras.
e  Topografia
Ciencias y Tecnologias Complementarias
. Economia
e  Eticay Legislacién
e  Formulacidn y evaluacion de proyectos
e  Gestion Ambiental
e Higieney Seguridad
e  Organizacidn Industrial
Ciencias Basicas de la Ingenieria
. Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo,
Mecanica y Optica
e Informatica: Fundamentos de Programacion
. Matemdtica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral,
Calculo y andlisis numérico, Geometria Analitica, Probabilidad y
estadistica.
e  Quimica: Fundamentos de Quimica
e  Sistemas de Representacion
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ANEXO | — 14.- INGENIERO INDUSTRIAL

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, proyectar y planificar
operaciones, procesos e
instalaciones para la obtencion de
bienes industrializados.

1.1. Disefiar, proyectar, calcular, modelar y planificar las operaciones y
procesos de produccion, distribucidn y comercializacién de productos (bienes y
servicios).

1.2. Diseiar, proyectar, especificar, modelar y planificar las instalaciones
requeridas para la produccién, distribucién y comercializacion de productos
(bienes y servicios).

1.3. Formular y evaluar proyectos publicos y privados de desarrollo.

2. Dirigir y/o controlar las
operaciones y el mantenimiento de
lo anteriormente mencionado.

2.1. Dirigir, gestionar, optimizar, controlar y mantener las operaciones,
procesos e instalaciones requeridas para la produccidn, distribuciény
comercializacidn de productos (bienes y servicios).

2.2. Evaluar la sustentabilidad técnico-econdmica y ambiental de las
operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la produccién,
distribucidn y comercializacién de productos (bienes y servicios).

3. Certificar el funcionamiento y/o
condicion de uso o estado de lo
mencionado anteriormente.

3.1. Gestionar y certificar el funcionamiento, condiciones de uso, calidad y
mejora continua de las operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la
produccidn, distribucidon y comercializacidon de productos (bienes y servicios).

4. Proyectar y dirigir lo referido a la
higiene y seguridad y control del
impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad
profesional.

4.1. Proyectar, dirigir y gestionar las condiciones de higiene y seguridad en las
operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la produccion,
distribucidn y comercializacién de productos (bienes y servicios).

4.2. Gestionar y controlar el impacto ambiental de las operaciones, procesos e
instalaciones requeridas para la produccion, distribucidn y comercializacién de
productos (bienes y servicios).

Tecnologias Aplicadas
e Administracion y gestidn técnico econdmica de las organizaciones y las
operaciones
e Gestion comercial de las organizaciones
e  Disefo de instalaciones, productos y procesos
e  Formulacion y evaluacion de proyectos
e  Sistemas de Gestion y Mejora continua
e  Sustentabilidad, Higiene y Seguridad
Tecnologias Basicas
e Mecanica del Sélido y los Fluidos
e  Tecnologia de materiales y procesos
e  Tecnologias de control
e  Maquinasy Equipos
e  Estadistica para el andlisis y la toma de decisiones
Ciencias y Tecnologias Complementarias
e  Eticay Legislacién
e  Economia
e  Comportamiento organizacional y Relaciones del trabajo
e  Sistemas Informaticos para la gestion
e  Desarrollo Socioeconédmico
Ciencias Basicas de la Ingenieria
e  Fisica: Calor, Electricidad, Magnetismo y Mecanica
e Informatica: Fundamentos de Programacion
e  Matemdtica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral, Geometria
Analitica, Ecuaciones diferenciales y Probabilidad y estadistica.
e Quimica: Fundamentos de Quimica
e  Sistemas de Representacion
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ANEXO | — 15.- INGENIERO EN MATERIALES

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar
materiales y el desarrollo de tecnologias
para la produccidn, procesamiento y
transformacién de los mismos.

1.1. Plantear, interpretar y modelizar problemas de ingenieria relacionados
con la actividad reservada.

1.2. Analizar, interpretar y modelizar las estructuras, el comportamiento y la
transformacién de los materiales.

1.3. Obtener y procesar materiales y modificar sus propiedades.

1.4. Aportar soluciones 6ptimas de acuerdo con condiciones técnicas,
sociales, econdmicas y ambientales.

2. Proyectar, dirigir y controlar la
produccién y operacién de lo
mencionado anteriormente

2.1. Producir, procesar y transformar materiales utilizando la tecnologia mas
adecuada.

2.2. Planificar, organizar y controlar la produccidn de materiales.

3. Certificar el comportamiento, la
condicion de uso o estado de lo
mencionado anteriormente.

3.1. Caracterizar y seleccionar materiales.

3.2. Inspeccionar y realizar andlisis de dafios, fallas y vida remanente de
materiales constituyentes de componentes, equipos e instalaciones.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la
higiene, seguridad y control de impacto
ambiental en lo concerniente a su
actividad profesional.

4.1. Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad y control ambiental en
lo concerniente a su intervencion profesional de acuerdo con las normativas
vigentes.

Tecnologias Aplicadas
e Comportamiento de Materiales
e  Procesos de Transformacién de Materiales
e  Seleccion de Materiales
Tecnologias Basicas
e  Ceramicos
e  (Ciencias de los Materiales
e  Fisicoquimica
. Materiales Compuestos
e  Mecanica
e  Metales
e  Polimeros
e Termodinamica
Ciencias y Tecnologias Complementarias
e Economia
e  FEticay Legislacion
e  Formulacion y evaluacion de proyectos
e  Gestion Ambiental
e  Gestion de calidad
e  Higiene y Seguridad
e  Organizacién Industrial
Ciencias Basicas de la Ingenieria
e  Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo,
Mecénica y Optica
e Informdtica: Fundamentos de Programacion
e  Matemadtica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral, Calculo y
Analisis Numérico, Geometria analitica y Probabilidad y estadistica
e Quimica: Fundamentos de Quimica
e  Sistemas de Representacion
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ANEXO | - 16.- INGENIERO MECANICO

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, proyectar y calcular
magquinas, estructuras, instalaciones y
sistemas mecanicos, térmicos y de
fluidos mecanicos, sistemas de
almacenaje de sélidos, liquidos y gases;
dispositivos mecanicos en sistemas de
generacion de energia; y sistemas de
automatizacién y control.

1.1. Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas,
estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje
de sélidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en
sistemas de generacion de energia; y sistemas de
automatizacion y control.

1.2. Calcular e implementar tecnolégicamente una
alternativa de solucién.

2. Proyectar, dirigir y controlar la
construccion, operacion y
mantenimiento de lo anteriormente
mencionado.

2.1. Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenieria
mecanica.

2.2. Realizar la gestion del mantenimiento

2.3. Operar y controlar proyectos de ingenieria
mecanica.

3. Certificar el funcionamiento y/o
condicion de uso o estado de lo
mencionado anteriormente

3.1. Determinar y certificar el correcto funcionamiento y
condiciones de uso de lo descripto en la AR1 de acuerdo
con especificaciones.

3.2. Interpretar la funcionalidad y aplicacion de lo
descripto en la AR1.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la
higiene y seguridad en lo concerniente
a su actividad profesional.

4.1. Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y
seguridad en los proyectos de ingenieria mecanica seguin
lo descripto en AR1

Tecnologias Aplicadas

Componentes de maquinas

Proyecto mecanico

Gestion e ingenieria del mantenimiento
Instalaciones industriales

Ma4dquinas térmicas e hidraulicas
Sistemas de automatizacion y control
Tecnologia del calor

Tecnologia mecénica

Tecnologias Basicas

Ciencia y Tecnologia de los Materiales
Dindmica de sistemas mecanicos.
Electrotecnia y maquinas eléctricas.
Estatica y Resistencia de Materiales
Fundamentos de electrénica.
Mecanica de los Fluidos

Mecanica tedrica y mecanismos
Metrologia.

Termodinamica

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y Legislacién y Ejercicio Profesional
Formulaciéon y evaluacién de proyectos
Gestion Ambiental

Gestion de la Calidad

Higiene y Seguridad

Organizacion Industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo, Mecanica y
Optica.

Informatica: Fundamentos de Programacion

Matemdtica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral, Calculo y Andlisis
Numérico, Ecuaciones diferenciales, Geometria analitica y Probabilidad y
Estadistica

Quimica: Fundamentos de Quimica

Sistemas de Representacion
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ANEXO | - 17.- INGENIERO MECATRONICO

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar maquinas, equipos,
dispositivos, instalaciones y sistemas cuyo principio de
funcionamiento combine la electrénica, mecanica e
informatica y sistemas de automatizacién industrial

1.1. Disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria
mecatronica.

1.2. Calcular e implementar tecnolégicamente una
alternativa de solucion.

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccidn, operacién
y mantenimiento de lo anteriormente mencionado.

2.1. Concebir soluciones tecnoldgicas en la construccion
de lo especificado en la AR1.

2.2. Dirigir y controlar los procesos de operacion y
mantenimiento de lo especificado en la AR1.

2.3. Identificar, utilizar, y seleccionar las técnicas y
herramientas disponibles.

3. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado
de lo mencionado anteriormente

3.1. Determinar el correcto funcionamiento y condiciones
de uso de dispositivos o sistemas mecatrdnicos de
acuerdo con especificaciones.

3.2. Interpretar la funcionalidad y aplicacién de lo
descripto en la A.R.1.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad
en su actividad profesional.

4.1. Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y
seguridad en los proyectos.

4.2. Controlar el cumplimiento de las normas de
seguridad e higiene.

Tecnologias Aplicadas
e  Automatizacién
e  Proyecto mecatrénico
e Proceso de sefiales y Comunicaciones
digitalizadas
e  Robdtica
e  Sistemas de Control
e Tecnologia de Fabricacion.
Tecnologias Basicas
e  Electrdnica general y de potencia
e  Electrotecnia
e Instrumentacion Industrial
e  Materiales
e  Mecdnica del sélido y fluidos
e  Mecanismos y elementos de maquinas
e  Modelado y simulaciéon
e  Programacion Informatica
e  Sensores, transductores y actuadores.
Ciencias y Tecnologias Complementarias
e Economia
e  Eticay Legislacién
e  Formulaciéon y evaluacion de proyectos
e  Gestion Ambiental
e  Higiene y Seguridad
e  Organizacién Industrial
Ciencias Basicas de la Ingenieria
e  Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo,
Magnetismo, Mecénica y Optica
e Informética: Fundamentos de Programacion
. Matemdtica: Algebra lineal, Célculo diferencial
e integral, Calculo y Andlisis Numérico,
Ecuaciones diferenciales, Geometria analitica y
Probabilidad y Estadistica.
e  Sistemas de Representacion
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ANEXO | - 18.- INGENIERO METALURGICO

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar
instalaciones -excepto obras civiles-
relacionados con la produccion,
procesamiento y transformacion de
bienes en la industria sidero-
metalurgica, como asi también de los
metales no ferrosos y materiales no
metdlicos en general.

1.1. Disefiar, calcular y proyectar instalaciones, excepto obras civiles, productos,
procesos, sistemas y elementos complementarios, relacionados con la
transformacion fisica, energética, fisico-quimica y quimica de la materia en la
produccidn, procesamiento y disposicion final de bienes en la industria sidero-
metaldrgica, como asi también de los metales no ferrosos y materiales no metalicos
en general.

1.2. Plantear, interpretar, modelizar y solucionar los problemas de ingenieria en la
industria sidero- metallrgica, como asi también de los metales no ferrosos y
materiales no metdlicos en general

1.3. Definir el concepto, disefiar y elaborar anteproyectos, gestionar y evaluar
proyectos de produccion y disefiar laboratorios de control.

1.4. Aplicar tecnologias para la implementacién de los procesos y aplicar normas y
estandares internacionales asociados a procesos productivos, de evaluacion y
control de productos, reciclado y disposicion final de los materiales metalicos y no
metalicos.

1.5. Calcular soluciones 6ptimas de acuerdo con condiciones técnicas, sociales,
econdmicas y ambientales en la industria sidero- metallrgica, como asi también de
los metales no ferrosos y materiales no metalicos en general.

2.Proyectar, dirigir y controlar la
produccién y operacién de lo
anteriormente mencionado

2.1. Elaborar y evaluar proyectos de inversion de los productos y procesos
mencionados anteriormente.

2.2. Dirigir, controlar y validar la construccion de facilidades e implementacidn de
proyectos de inversidn para los productos y procesos mencionados anteriormente.

2.3. Supervisar las actividades operativas y de mantenimiento de
instalaciones/equipos y de control de productos y procesos mencionados
anteriormente.

3.Certificar el funcionamiento,
condiciéon de uso o estado de lo
mencionado anteriormente

3.1. Garantizar y certificar el desempefio de los procesos operativos anteriormente
mencionados.

3.2. Monitorear y controlar la gestién de mantenimiento preventivo de los procesos
anteriormente mencionados.

4.Proyectar y dirigir lo referido a
higiene y seguridad y control de
impacto ambiental en lo concerniente
a su actividad profesional.

4.1. Proyectar, dirigir y monitorear los aspectos de Higiene y Seguridad Ocupacional,
de los procesos de obtencién, elaboracion, transformacién y disposicién final de
metales y no metales.

4.2. Efectuar la evaluacion y control de Impacto Ambiental de los procesos de
obtencion, transformacién y disposicidn final de metales y no metales.

Tecnologias Aplicadas

Aleaciones no ferrosas

Metalografia y Tratamiento de los ferrosos

Procesos de reduccidn y aceracién

Metalurgia Extractiva de Metales No Ferrosos
Refractarios, Ceramicos, Compuestos

Soldadura de Metales

Fundicién de Metales Ferrosos y No Ferrosos
Conformacidn Plastica, Procesos de Montaje, Mecanizado
Corrosion y Recubrimiento de los Metales

Mineralogia y Tratamiento de los Minerales

Tecnologias Basicas

Electrotecnia y Sistemas de Control

Fisico Quimica Metaldrgica

Mecdnica de los fluidos

Metalurgia Fisica

Termodindmica Quimica

Estabilidad y Resistencia de los Materiales
Termotecnia

Ensayos de Materiales y Técnicas de Analisis

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y Legislacion

Formulacion y evaluacién de proyectos
Gestion Ambiental

Higiene y Seguridad

Organizacion Industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo,
Mecanica y Optica.

Informatica: Fundamentos de Programacion

Matematica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral,
Calculo y analisis numérico, Ecuaciones diferenciales,
Geometria analitica y Probabilidad y estadistica.

Quimica: Fundamentos de quimica.

Sistemas de Representacién
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ANEXO | —19.- INGENIERO EN MINAS

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar la exploracién y
explotacién de yacimientos minerales, plantas de
beneficios de dichas materias, movimiento de rocas
en operaciones mineras.

1.1. Disefiar, calcular, evaluar, gerenciar y planificar las etapas de
exploracién, explotacidn, procesamiento de minerales y
derivados, voladura y movimiento de rocas en operaciones
mineras y civiles.

2. Realizar trabajos topograficos y geotécnicos
necesarios para lo mencionado anteriormente.

2.1. Realizar y supervisar trabajos topograficos y geotécnicos
necesarios para lo mencionado anteriormente.

3. Proyectar, dirigir y controlar la construccion,
operacidén y mantenimiento de lo mencionado
anteriormente.

3.1. Proyectar, dirigir, supervisar, gerenciar y controlar la
construccién, operacién y mantenimiento de las obras, etapas o
trabajos de lo mencionado anteriormente, cubriendo aspectos de
ingenieria legal, econdmica y financiera.

4. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o
estado de lo mencionado anteriormente.

4.1. Certificar las condiciones o estado de las operaciones, obras
y trabajos descriptos anteriormente, cubriendo aspectos de
ingenieria legal, econdmica y financiera.

5. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene,
seguridad y control del impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

5.1. Proyectar, planificar, evaluar, ejecutar y dirigir lo referido a
policia minera, salud ocupacional, seguridad y control de impacto
ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

Tecnologias Aplicadas

e  Exploracion

e  Explotacion

. Procesamiento de minerales

Tecnologias Basicas

e  Estdtica y Resistencia de Materiales

e  Electrotecnia

e  Fisicoquimica

e  Geologia

e  Mecanica Aplicada

e  Mecdnica de Rocas

e  Mineralogia

e  Quimica Analitica

e  Software de aplicacidon minera

e  Topografia

Ciencias y Tecnologias Complementarias

e  Ciencias sociales y humanidades

. Economia

e  FEticay Legislacién

e  Formulacién y evaluacion de proyectos

e  Gestidon Ambiental

e Higieney Seguridad

e  Organizacidn Industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

. Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo, Mecanica
y Optica.

e Informatica: Fundamentos de programacion.

. Matemdtica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral, Calculo y
Analisis Numérico, Ecuaciones diferenciales, Geometria analitica y
Probabilidad y estadistica.

e  Quimica: Fundamentos de Quimica general e inorganica.

e  Sistemas de Representacion
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ANEXO | —20.- INGENIERO NUCLEAR

ACTIVIDAD RESERVADA COMPETENCIA ESPECIFICA DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO
1. Disefiar, calcular y proyectar la instalaciéon | 1.1. Disefiar, calcular y proyectar la instalacidn y puesta en marcha de sistemas o Tecnologias Aplicadas
y puesta en marcha de sistemas y procesos partes de sistemas y procesos relacionados con la generacién y/o transformacion e Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear
relacionados con la generacién y de la energia nuclear, las transmutaciones producidas y las radiaciones generadas. e Instrumentaciény Control
transformacion de la energia nuclear, con el 1.2. Disefiar, calcular y proyectar la instalacion y puesta en marcha de laboratorios e  Materiales y Combustibles Nucleares
aprovechamiento de sus reacciones y de todo tipo relacionados con el inciso anterior excepto obras civiles. e  Practicas de laboratorio
transmutaciones, y la elaboracién y el e  Proteccién Radioldgica
procesamiento del material nuclear. 1.3. Disefiar, calcular y proyectar los sistemas de control relacionados con el e  Seguridad y Disefio Nuclear

unto anterior. . .
P Tecnologias Basicas

e  Electrdnica
e  Fisica Nuclear y Moderna

1.4. Disefar, calcular y proyectar las instalaciones destinadas a evitar la
contaminacion ambiental involucrando la medicion de radiaciones nucleares, la

determinacién de normas y medidas de seguridad, proteccion y blindaje en todo *  Mecanica de los Fluidos
tipo de instalaciones y procesos nucleares, asi como la gestién de los residuos ®  Mecdnica Racional y del Sélido
radioactivos. e  Métodos Numéricos
2. Proyectar, dirigir y controlar la operacidn, 2.1. Proyectar, dirigir, controlar y asesorar en temas y tareas relacionadas con: e Neutrdnica
ensayo y medicidn de lo anteriormente a. Laelaboracién, procesamiento y reprocesamiento de combustibles e Termodindmica
mencionado. nucleares. e  Transferencia de Energia y Masa
b. Gestion de calidad, particularmente en temas de produccion de Ciencias y Tecnologias Complementarias
combustibles, componentes de reactores y fuentes de irradiacion. e  Economia
c. Asuntos de ingenieria legal, econdmica y financiera, relacionados con los e  Eticay legislacion
incisos anteriores. e Formulacién y evaluacion de proyectos
3. Certificar el funcionamiento y/o condicién | 3.1. Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo mencionado e  Gestion Ambiental
de uso o estado de lo anteriormente anteriormente e  Gestion de la calidad
mencionado. e Higieney Seguridad
4. Proyectar y dirigir lo referido a higiene, 4.1. Proyectar, dirigir, estudiar y asesorar en temas y tareas relacionadas con e Organizacién Industrial
seguridad y control de impacto ambiental en | Higiene, seguridad industrial y contaminacidn ambiental relacionados con los Ciencias Basicas de la Ingenieria
lo concerniente a la actividad profesional. incisos anteriores. e  Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo,

Mecanica, Optica y Sonido.

e Informética: Fundamentos de Programacion

. Matemdtica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral,
Calculo y Andlisis Numérico, Ecuaciones diferenciales,
Geometria analitica y Probabilidad y estadistica.

e  Quimica: Fundamentos de Quimica

e  Sistemas de Representacion

Propuesta de estdndares de segunda generacion para la acreditacion de carreras de ingenieria en la Republica Argentina
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ANEXO | - 21.- INGENIERO EN PETROLEO

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar la
exploracion y explotacion de
yacimientos de petrdleo y gas e
instalaciones de tratamiento,
transporte, almacenaje y
trasformaciones de petréleoy gasy
sus derivados.

1.1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a la exploracién y explotacion de
yacimientos de petrdleo y gas analizando alternativas y concibiendo soluciones
tecnolégicamente adecuadas para poner en valor el recurso hidrocarburifero utilizando
disefios experimentales, modelos matematicos y/o calculos.

1.2 Disefiar, calcular y proyectar la exploracion y explotacion de yacimientos de petréleo y
gas definiendo los alcances, la ingenieria basica y de detalle, la estrategia de ejecucién los
costos asociados y los plazos de ejecucidn del proyecto utilizando de manera efectiva los
recursos fisicos, humanos, tecnoldégicos y econdmicos; cumpliendo las normas y
reglamentaciones correspondientes.

1.3 Diseiar, calcular y proyectar instalaciones de tratamiento, transporte, almacenaje y
trasformaciones de petréleo y gas y sus derivados aplicando principios de calculo, disefio y
simulaciones para valorar y optimizar con sentido critico e innovador, con responsabilidad
profesional, compromiso social y ética.

2. Dirigir y controlar la exploracién,
explotacion e instalacién de lo
mencionado anteriormente.

2.1 Planificar, dirigir la ejecucion de proyectos de exploracion y explotacidén de yacimientos
de petrdleo y gas y las instalaciones de tratamiento, transporte, almacenaje y
transformaciones de petréleo, gas y sus derivados para la disponibilidad del recurso usando
las capacidades fisicas y técnicas pertinentes.

2.2. Controlar proyectos de exploracion y explotacidn de petrdleo y gas y las instalaciones de
tratamiento, transporte, almacenaje y transformaciones de petréleo y gas y sus derivados

3. Certificar el funcionamiento, la
condiciéon de uso o estado de lo
mencionado anteriormente.

3.1. Verificar el funcionamiento, la condicién de uso o estado de yacimientos de petréleo y
gas y las instalaciones de tratamiento, transporte, almacenaje y transformaciones de
petrdleo, gas y sus derivados aplicando técnicas y herramientas de acuerdo a normas
especificas, regulaciones y otros requerimientos.

3.2. Detectar, evaluar, informar y proponer las acciones correctivas a los desvios del
relevamiento de un yacimiento de petréleo y gas y las instalaciones de procesamiento
utilizando las normas especificas, regulaciones y demds requerimientos.

3.3 Estimar y evaluar recursos y reservas de hidrocarburos para su certificacién utilizando
software y datos.

4. Proyectar y dirigir lo referido a
higiene, seguridad y control de
impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad
profesional.

4.1 Proyectar y dirigir acciones tendientes al establecimiento de prioridades de prevencion
en lo referido a higiene, seguridad y control de impacto ambiental en lo concerniente a su
actividad profesional usando andlisis de riesgo.

4.2. Disefiar, implementar, supervisar y controlar sistemas de gestion apropiados para la
sostenibilidad de las actividades de exploracién, explotacién en armonia con todos los grupos
de interés, seleccionando y utilizando las técnicas apropiadas bajo norma.

Tecnologias Aplicadas

Desarrollo de yacimientos

Evaluacidn y estimulacién de formaciones
Geofisica. Geoquimica. Geomecanica.
Industrializacion del petréleo

Perforacion

Produccién

Proyecto de instalaciones de superficie
Reservorio

Transporte y Distribuciéon de Combustibles fluidos

Tecnologias Basicas

Electrotecnia

Estética y resistencia de materiales
Geologia del Petréleo

Maquinas térmicas

Mecanica de los Fluidos

Quimica del Petréleo y Gas
Termodinamica

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Ejercicio Profesional

Etica y Legislacion

Formulacidn y evaluacién de proyectos
Gestion ambiental

Higiene y Seguridad

Organizacion industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Magnetismo, Mecénica, Optica
y Sonido.

Geologia

Informatica: Fundamentos de Programacion
Matematica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral,
Calculo y Andlisis Numérico, Ecuaciones diferenciales,
Geometria analitica y Probabilidad y estadistica.
Quimica: Fundamentos de Quimica

Sistemas de Representacién
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ANEXO | - 22.- INGENIERO QUIMICO

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar
productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos
complementarios correspondientes
a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia; e
instalaciones de control y de
transformacion de emisiones
energéticas, efluentes liquidos,
residuos sélidos y emisiones
gaseosas.

1.1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales
cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas
adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

1.2 Diseiiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacién de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulacidn para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

2. Proyectar, dirigir y controlar la
construccion, operacion y
mantenimiento de lo anteriormente
mencionado.

2.1 Planificar y supervisar la construccion, operacién y mantenimiento de procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos,
tecnoldgicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de selecciéon de materiales,
equipos, accesorios, sistemas de medicion y la aplicacién de normas y reglamentaciones
pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

3. Certificar el funcionamiento y/o
condiciéon de uso o estado de lo
mencionado anteriormente.

3.1 Verificar el funcionamiento, condicidn de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones
y sistemas involucrados en la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos,
técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacién, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la
higiene, seguridad y control de
impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad
profesional.

4.1. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnolégicos e innovaciones tendientes a la
construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y
utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las
normativas vigentes nacionales e internacionales.

Tecnologias Aplicadas

Control de procesos

Fendmenos de Transporte

Ingenieria de las reacciones quimicas
Ingenieria de sistemas de procesos
Operaciones Unitarias

Procesos biotecnoldgicos

Tecnologias Basicas

Balances de masa y energia
Fisicoquimica

Materiales

Microbiologia

Quimica Analitica

Quimica Bioldgica

Quimica Inorganica
Quimica Organica
Termodinamica

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y Legislacién

Formulacion y evaluacién de proyectos
Gestion Ambiental

Higiene y Seguridad

Organizacion Industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Magnetismo, Mecanica y
Optica.

Informética: Fundamentos de Programacion
Matematica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral,
Calculo y Andlisis Numérico, Ecuaciones diferenciales,
Geometria analitica y Probabilidad y estadistica.
Quimica: Fundamentos de Quimica

Sistemas de Representacion

Propuesta de estdndares de segunda generacion para la acreditacion de carreras de ingenieria en la Republica Argentina

Octubre 2018
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ANEXO | — 23.- INGENIERO EN SISTEMAS DE INFORMACION / INFORMATICA (**)

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de
informacidn, sistemas de comunicacién de datos y
software cuya utilizacién pueda afectar la seguridad,
salud, bienes o derechos.

1.1. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de informacion.

1.2. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de
comunicacion de datos.

1.3. Especificar, proyectar y desarrollar software.

2. Proyectar y dirigir lo referido a seguridad
informética

2.1. Proyectar y dirigir lo referido a seguridad informatica.

3. Establecer métricas y normas de calidad de
software

3.1. Establecer métricas y normas de calidad de software.

4. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o
estado de lo mencionado anteriormente.

4.1. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de
sistemas de informacion, sistemas de comunicaciéon de datos,
software, seguridad informatica y calidad de software.

5. Dirigir y controlar la implementacidn, operacién y
mantenimiento de lo anteriormente mencionado.

5.1. Dirigir y controlar la implementacién, operacién y
mantenimiento de sistemas de informacion, sistemas de
comunicacion de datos, software, seguridad informatica y
calidad de software.

Tecnologias Aplicadas
e Auditoria
e  Bases de Datos
e  (Calidad de software
e Ingenieria de Software
e  Redes de Computadoras
e  Seguridad Informatica
e  Sistemas de Informacién
e  Sistemas Operativos
Tecnologias Basicas
e Organizacién y Arquitectura de Computadoras
e  Lenguajes de Programacion, Algoritmos y Estructuras
de Datos
e Autdmatas y Gramaticas
e  Teoria de la Informacidn y la Comunicacién
e  Teoria de Sistemas y Modelos
Ciencias y Tecnologias Complementarias
e  Eticay Legislacion
e  Formulacion y evaluacion de proyectos TIC
e Organizacién Empresarial
Ciencias Basicas de la Ingenieria
e  Fisica: Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo y
Mecdnica
e  Matemadtica: Algebra lineal, Analisis Numérico, Calculo
diferencial e integral, Matematica discreta y
Probabilidad y estadistica

(**) Rectificado por RIISIC (Octubre 2018)
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ANEXO | —24.- INGENIERO EN TELECOMUNICACIONES

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar sistemas y
equipos de telecomunicaciones, de
radiocomunicaciones, de comunicacion de
datos, sistemas irradiantes y de control.

1.1. Identificar, formular y resolver problemas y proyectos de
ingenieria.

1.2. Conocer, interpretar y emplear técnicas y herramientas para el
disefio, modelizacién, andlisis e implementacidn tecnoldgica de una
alternativa de solucidn.

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion,
operacién y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

2.1. Concebir, desarrollar y construir soluciones tecnoldgicas.

2.2. Gestionar, dirigir y controlar los procesos de operacion y
mantenimiento.

2.3. Identificar, utilizar y seleccionar las técnicas y herramientas
disponibles.

3. Certificar el funcionamiento, condicién de

uso o estado de lo mencionado anteriormente.

3.1. Conocer el funcionamiento, desempefio, estandares y aplicacion
de los sistemas y equipos de telecomunicaciones, de
radiocomunicaciones, de comunicacién de datos, sistemas irradiantes
y de control.

3.2. Determinar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de
los sistemas y equipos de telecomunicaciones, de
radiocomunicaciones, de comunicacidn de datos, sistemas irradiantes
y de control.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene,
seguridad y control del impacto ambiental en
su actividad profesional.

4.1. Concebir y dirigir proyectos considerando aspectos legales,
normativas y organismos de regulacién y control de las
telecomunicaciones nacionales e internacionales.

4.2. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control de
impacto ambiental en lo concerniente a su intervencidn profesional en
los proyectos.

Tecnologias Aplicadas

Aplicaciones de redes de comunicaciones
Arquitecturas e interconexion de redes de
comunicaciones

Comunicaciones alambricas

Comunicaciones analdgicas y digitales
Comunicaciones inaldmbricas

Comunicaciones Opticas

Fundamentos de trafico

Protocolos de redes de comunicaciones y datos

Tecnologias Basicas

Electronica general.

Electrotecnia basica.

Introduccion a los sistemas de telecomunicaciones.
Programacion para comunicaciones

Sistemas y sefales.

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y Legislacion

Formulacién y evaluacién de proyectos
Gestién Ambiental

Higiene y Seguridad

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo,
Magnetismo, Mecdnica y Optica.

Informatica: Fundamentos de Programacion
Matematica: Algebra lineal, Célculo diferencial e
integral, Ecuaciones diferenciales y Probabilidad y
estadistica.

Sistemas de Representacién

Propuesta de estdndares de segunda generacion para la acreditacion de carreras de ingenieria en la Republica Argentina

Octubre 2018
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ANEXO | —25.- INGENIERO EN TRANSPORTE

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, proyectar y planificar
operaciones y procesos requeridos para el
funcionamiento de los sistemas de
transporte.

1.1.

Disefiar, proyectar, planificar y modelar operaciones y procesos
requeridos para el funcionamiento de los sistemas de transporte de
cargas y pasajeros en todos sus modos y jurisdicciones.

1.2.

Aplicar herramientas tecnoldgicas para lo anteriormente
mencionado.

1.3.

Identificar, formular y resolver problemas relacionados a los
sistemas de transporte de bienes y personas.

1.4.

Innovar en procesos y tecnologias aplicadas a sistemas de
transporte.

1.5.

Aplicar métodos estadisticos y de investigacidn operativa para la
optimizacién de sistemas de transporte

2. Dirigir y controlar las operaciones y el
mantenimiento de lo anteriormente
mencionado.

2.1

Dirigir, controlar y auditar las operaciones y el mantenimiento de
los sistemas de transporte de cargas y pasajeros en todos sus
modos y escalas.

2.2,

Aplicar los conceptos econdmicos y financieros para optimizar la
gestion de lo anteriormente mencionado.

2.3.

Controlar y auditar el cumplimiento de las normas regulatorias en
sistemas de transporte.

3. Certificar el funcionamiento y condiciéon
de uso o estado de lo anteriormente
mencionado.

3.1.

Verificar y certificar el funcionamiento y condicién de uso o estado
de los sistemas de transporte de cargas y pasajeros en todos sus
modos y escalas.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene,
seguridad y control del impacto ambiental
enlo

concerniente a su actividad profesional.

4.1.

Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control del
impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

4.2.

Aplicar conceptos y aspectos técnicos para garantizar la seguridad
en los sistemas de transporte.

Tecnologias Aplicadas

Impacto ambiental y energias del transporte

Logistica

Ingenieria del transito

TIC, Sistemas Inteligentes de Transporte y Geomatica
Transporte: Maritimo y Fluvial, Automotor, Guiado y Aéreo.
Sistemas de movilidad urbana

Desarrollo territorial y urbanismo

Seguridad en el transporte

Tecnologias Basicas

Estatica y Resistencia de Materiales

Estadistica Aplicada

Investigacion Operativa

Electrotecnia

Informatica: Métodos Numéricos, Programacion Avanzada y Gestion de
Datos Masivos

Modelado, Simulaciéon, Andlisis, Disefio y Control de Sistemas

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Legislacion

Organizacién de empresas

Gestion Ambiental

Higiene y Seguridad

Gestion de la calidad

Disefio y formulacién de proyectos
Teoria del estado y las instituciones

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo, Mecanica,
Optica y Sonido.

Informatica: Fundamentos de Programacion

Matematica: Algebra lineal, Célculo diferencial e integral, Ecuaciones
diferenciales, Geometria analitica y Probabilidad y estadistica.
Quimica: Quimica General e Inorganica y Quimica Organica.

Sistemas de Representacidn
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