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Santiago del Estero, 14 de Septiembre de 2018.

Resolucién C.S. N° 2 (; (;

CUDAP: EXPE-MGE: 3107/2018

VISTO:
La Resolucién Rectorai N° 929/2018, dictada ad referéndum del Consejo Superior: y

CONSIDERANDO:

Que, mediante ia resolucién mencionada en el Visto, se aprueba la
modificacién de la carrera de DOCTORADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, que otorga los
titulos de “Doctor en Ciencia y Tecnologia con orientacién en Quimica”, o “Doctor en Ciencia y

Tecnologia con orientacion en Biotecnologia” o “Doctor en Ciencia y Tecnologia con
orientacion en Ingenieria”

Que, conforme Ia Presentacion realizada por la Directora del Doctorado,
Dra. Ménica Nazareno, el informe de evaiuacion de la CONEAU €xpresa que es necesario
adecuar en la carrera, los items: I-INSERCION, MARCO INSTITUCIONAL Y ESTRUCTURA
DE GESTION; II-PLAN DE ESTUDIOS: lI-CUERPO ACADEMICO, y IV-ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION VINCULADAS A LA CARRERA.

Que es preciso ajustar la reglamentacién, debido a |a finalizacién del
programa Centro de Investigaciones y Transferencia de Santiago del Estero -CITSE-.

Que el tema ha sido tratado favorablemente sobre tablas por el Cuerpo,
en sesién ordinaria de fecha 13 de septiembre de 2018.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
SANTIAGO DEL ES TERO,

RESUELVE

Articulo 1°: Ratificar Ia Resolucién Rectoral Ne 929/2018, y en consecuencia, aprobar I
modificacién de la Carrera de DOCTORADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, que otorga los
titulos de “Doctor en Ciencia y Tecnologia con orientacién en Quimica”, o
Ciencia y Tecnologia con orientacién en Biotecnologia”, o

Tecnologia con orientacién en Ingenieria”, conforme los consid
presente resolucion.

“Doctor en

“Doctor en Ciencia y

erandos y Anexos de la
y

Articulo 2°: Derogar Ia Resolucién HCS N° 306/2017 y toda otra que se oponga a la presente.
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Articulo 3°: Hacer saber. Notificar a la Directora de Ia Carrera. Dar copia a las Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologias, Facultad de Agronomia y Agroindustrias y Facultad de
Ciencias Médicas y a las Unidades Ejecutoras de Doble Dependencia intervinientes: Instituto
de Bionanotecnologia del NOA (INBIONATEC), Instituto Multidisciplinario de Salud, Tecnologia

y Desarrollo (IMSaTeD) y Centro de Investigaciones en Biofisica Aplicadas y Alimentos
(CIBAAL). Cumplido, archivar.

SECRET CORSELO SUPERIR _ RECTOR
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ANEXO |

PLAN DE ESTUDIOS
DENOMINACION DE LA CARRERA:
Doctorado en Ciencia y Tecnologia

DENOMINACION DE LA TITULACION A OTORGAR:
= Doctor en Ciencia y Tecnologia con orientacién en Quimica o
= Doctor en Ciencia Y Tecnologia con orientacién en Biotecnologia o
= Doctor en Ciencia y Tecnologia con orientacién en Ingenieria,

ORGANIZACION:

El Doctorado en Ciencia y Tecnologia, es una carrera institucional en la que participan las

siguientes unidades académicas de la Universidad Nacional de Santiago del Estero (UNSE) y
Unidades Ejecutoras de Doble Dependencia UNSE-CONICET

UNIDADES ACADEMICAS:

* Facultad de Agronomia y Agroindustrias (FAyA)
* Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias (FCEyT)
= Facultad de Ciencias Médicas (FCM)

UNIDADES EJECUTORAS DE DOBLE DEPENDENCIA UNSE-CONICET:
= |nstituto de Bionanotecnologia del NOA (INBIONATEC)
= Instituto Multidisciplinario de Salud, Tecnologia y Desarrollo (IMSaTeD)
= Centro de Investigaciones en Biofisica Aplicadas y Alimentos (CIBAAL)

FUNDAMENTACION

La ciencia y la tecnologia constituyen un pilar fundamental del desarrollo tanto cientifico como
social, econdmico y, en general, de ia vida de la sociedad moderna. En este sentido, Ia
presente propuesta académica plantea la formacién de recursos humanos de excelencia con
vistas a la generacién de conocimientos cientificos y tecnolégicos originales, con potencial
impacto en la sociedad, y al desarrollo de capacidades que posibiliten la investigacion
auténoma.

Actuaimente en Santiago del Estero Yy en su zona de influencia (NOA y NEA) existe un
potencial emergente de diferentes industrias que genera una creciente demanda de
profesionales especializados del mas alto nivel. La. UNSE, en el marco de su compromiso
social y regional, y de su funcién de impulsar el desarrollo académico, cientifico y tecnoldgico,
debe ampliar su propuesta en Iz formacion de capital humano de excelencia. Esta propuesta

internacional, que se centran en Ia blsqueda de competitividad, desarrollo e implementacién
de nuevas tecnologias, lo cual requiere ampliar los estandares en los perfiles académicos
profesionales y de investigacion.

La UNSE cuenta con Unidades académicas que poseen carreras de grado y/o areas basicas
vinculadas a diferentes areas de Ia Ciencia y Tecnologia. Tanto en ellas como en los centros e
institutos de doble dependencia con el CONICET, se realizan actividades de investigacion
basica y aplicada en las areas de quimica, biotecnologia e Ingenierias.
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Los cimientos de estas actividades, académicas y de investigacion, se sostienen en un
destacado piantel docente, convenios de colaboracién nacional e internacional con otras
universidades e institutos, una infraestructura en creciente desarrollo, y numerosas lineas de
investigacion, que no sdlo contribuyen al desarrollo cientifico y tecnolégico de las ciencias,
sino que atienden a las principales problemaéticas regionales.

En este contexto, la presente propuesta de Doctorado en Ciencia y Tecnologia, plantea un
plan de estudios y formacién que va mas alla de la capacitacién especifica en un area
particular de la ciencia y el conocimiento. Se propone la formacién doctoral en un marco
flexible, integrado y funcional que se destaca por fomentar la multi e interdisciplinariedad,
atendiendo a las nuevas expectativas sociales. Estas expectativas exigen a la investigacion
algo mas que la ampliacién de las fronteras del conocimiento, requieren la busqueda de
soluciones que atiendan a las necesidades de la sociedad.

La indole de las orientaciones y la diversidad de ias propuestas de cursos en diferentes areas
permiten ofrecer un doctorado distintivo en Ciencia y Tecnologia en la regién, sumamente
atractivo para graduados de otras universidades; al mismo tiempo que complementars las
propuestas de posgrados acreditados ya existentes en la UNSE.

Por otro Iado, la presente propuesta representa una alternativa inmediata para la continuacién

de estudios de nuestros egresados, que posibilitara, por ejemplo, ia continuidad de trabajos de
tesis de grado, lo cual enmarca una motivacion pedagégica adicional para los estudios de
posgrado, al mismo tiempo que potencia el surgimiento de nuevas lineas de investigacion.

OBJETIVOS

Objetivo General

La Carrera de Doctorado en Ciencia y Tecnologia de la Universidad Nacional de Santiago del
Estero tiene por finalidad complementar y profundizar la formacién cientifica y tecnolodgica de
egresados universitarios en el Area de las Ciencias Quimicas, Ciencias Bioldgicas,
Bioguimica, Biotecnologia e Ingenierias, capacitandolos para realizar trabajos originales de
investigacién en la frontera del conocimiento, que representen avances significativos y que
contribuyan al enriquecimiento del campo de estas Ciencias y sus aplicaciones.

Objetivos Especificos

e Perfeccionar y ampliar la formacién académica del graduado universitario, a través de
estudios interdisciplinarios y la intensificacién de su actividad creadora mediante la
realizacion de trabajos de investigacion.

® Promover desarrollos tecnolégicos en areas tematicas del Doctorado.

e Fortalecer la vinculacion entre la investigacién y el desarrollo tecnolégico en las areas
tematicas del Doctorado con la docencia de grado, y con la innovacién dentro del
sector productivo y de servicios.

e Promover la difusién de los resuitados de ia investigacion y del desarrollo tecnoldgico
en el area del Doctorado a través de publicaciones de reconocida calidad y/o el
patentamiento de los mismos.

Consolidar y generar lineas de investigacion basica y aplicada en el area de las
Ciencias Quimicas, la Biotecnologia y ias Ingenierias.

PERFIL DEL EGRESADO

El graduado de esta carrera, sera un profesional lider capacitado para encarar estudios
basicos y aplicados en el area de las ciencias quimicas, biolégicas y de las ingenierias.
Debera ser capaz de dirigir Departamentos de Investigacion y Desarrollo, actuar como
consultor o asesor, integrar catedras universitarias, institutos o centros de investigacion.
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Al cabo de sus estudios, el doctorando habra adquirido las siguientes competencias:

a. una sdlida formacién en la investigacion cientifico-tecnoldgica, adquirida a través del
trabajo tedrico- experimental necesario para la presentacién de su Tesis Doctoral.

b. aptitud para realizar estudios e investigaciones referidas a la orientacion objeto de la
tesis.

c. adquisicion de una actitud critica y flexible que le permita reconocer la necesidad de
actualizacion permanente de los conocimientos cientificos y tecnolégicos, y trabajar
en equipos interdisciplinarios.

d. aptitud para la Investigacion Cientifica en el mas alto nivel.

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS: Personalizado
MODALIDAD: Presencial

CARGA HORARIA

El doctorando debera aprobar estudios equivalentes a 500 horas totales de actividades
académicas, que comprenden cursos, talleres, seminarios y pasantias. De estas 500 horas, al
menos, 350 horas corresponderan a cursos y seminarios. Los cursos tendrén una modalidad
de dictado intensivo, concretando varias horas de dictado en un mismo dia, por lo que entre
las previsiones metodolégicas que se han tenido en cuenta, para garantizar la participacion
atenta y activa de los alumnos en el desarrollo de las clases, se puede mencionar la
alternancia entre clases teéricas y practicas.

Como minimo, el 50% de la carga horaria de los cursos elegidos (175 horas) deberan
realizarse en la Universidad Nacional de Santiago del Estero, pudiendo ser vélida la carga
horaria restante, con cursos aprobados por el doctorando en otros centros de estudio e

investigacion del pais o el exterior, documentados fehacientemente y con la aprobacién de la
Comisiéon Académica.

REQUISITOS DE INGRESO

El ingreso a ia carrera de Doctorado en Ciencia y Tecnologia plantea dos instancias: Admisién
e inscripcion.

De la Admisién: El requisito para la admision es tener titulo de grado de las siguientes
carreras: Licenciatura en Quimica, Licenciatura en Biotecnologia, Licenciatura en Biologia,
Bioquimica, Farmacia y carreras afines. En el area de las ingenierias, los egresados de:
Ingenieria Civil, Ingenieria Vial, Ingenieria Industrial, Ingenieria Electromecanica, Ingenieria en
Agrimensura, Ingenieria Electrénica, Ingenieria Eléctrica, ingenierfa Hidraulica, Ingenieria en
Informatica e Ingenieria Quimica. Estos titulos de grado deben haber sido otorgados por
alguna de las siguientes instituciones:

a) Universidades Nacionales, Provinciales o Universidades
PR Poder Ejecutivo Nacional.

i o b) Institutos de Nivel Superior no Universitario de carreras afines al doctorado, de cuatro (4)
lle?\jj afos de duracién como minimo.

c) Instituciones extranjeras de carreras afines al doctorado que acrediten estudios de nivel
' universitario de por lo menos 4 afios calendario.

Privadas reconocidas por el

Para solicitar la admisién, el postulante debera contar con el plan de trabajo de tesis
propuesto, los avales del director y codirector cuando corresponda, y el aval institucional o

interinstitucional del lugar de realizacién de la tesis, de acuerdo a las condiciones que fija el
Reglamento de Funcionamiento de la carrera.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO . fff
CONSEJO SUPERIOR ; -
Resolucién Consejo Superior
p (: (a
N:\-.\f‘_w\;
Resolucién C.S. N° A/ ’ ’ S

CUDAP: EXPE-MGE: 3107/2018

De la inscripciéon: Cada Unidad Académica (UA) elevara la postulacién a la Comisién
Académica, la cual solicitara su evaluacién a expertos en la tematica. Una vez aprobado el
plan de trabajo, la Comisién Académica propondra a la UA una Comisién de Supervision para

el seguimiento del postulante. Dicha Comisién de Supervisién sera designada mediante
resolucién de la UA.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES ACADEMICAS

La estructura de la carrera corresponde a la modalidad de Doctorado Personalizado. El Plan
de Estudios para cada doctorando, determinado por la Comisién de Supervision, sera
presentado por su Director de tesis para su aprobacién por la Comisién Académica. Estara
constituido por cursos, talleres, seminarios y pasantias seleccionados en funcién de la
tematica propuesta por el doctorando para su trabajo de tesis, con una dedicacion horaria de

cursos tentativos a dictarse.

La oferta de cursos propios que las diferentes Unidades Académicas y Unidades Ejecutoras
de Doble Dependencia estan en condiciones de implementar, independientemente de que
sean tomados o no por algunos estudiantes del posgrado, esta listada en el Anexo .

Para el seguimiento curricular, la Comisién Académica implementara encuestas a los alumnos
para evaluar la calidad y el contenido de los cursos, asi como el nivel de actualizacién y

preparacién de los docentes, etc. También encuestara a los docentes en lo referido al
funcionamiento de la carrera.

CUERPO ACADEMICO

El cuerpo académico de la carrera esta constituido por los miembros de la Comisién
Académica, los directores de tesis, codirectores de tesis, y los docentes a cargo de cursos.
Los docentes de los cursos podran ser investigadores y/o docentes pertenecientes o no a la
UNSE, que posean titulo académico maximo o formacién equivalente, que hayan realizado
una obra de mérito notorio avalada por publicaciones y/o patentes y/o desarrollos tecnolégicos
vinculados a alguna de las dreas tematicas sobre la que versara el doctorado. -

Las funciones de la Comisién Académica, de los directores y de la Comision de Supervision
estan establecidas en el reglamento de la carrera.

El cuerpo docente inicial para el dictado de los cursos y seminarios, esta listado en el Anexo
III; dicha némina podra ser ampliada y/o modificada segtin necesidades academicas.

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

Las distintas Unidades académicas y Unidades Ejecutoras de Doble Dependencia
intervinientes en el posgrado desarrollan actividades de investigacion a través de proyectos de
investigacion y desarrolio financiados y evaluados por instituciones tales como CONICET,
AGENCIA NACIONAL DE PROMOCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA entre otras

instituciones del sistema cientifico nacional e internacional en los cuales trabaja todo el cuerpo
académico antes mencionado.
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REGLAMENTO DE FUNCIONAMIENTO DE LA CARRERA

L De la Comision Académica

Articulo 1°. Estara integrada Por un representante de cada Unidad Académica (UA),
designado mediante resolucién de Consejo Directivo, y un representante por cada Unidad
Ejecutora de Doble Dependencia, designado a través del acto administrativo que corresponda.
La designacién sera por un periodo de tres afios, pudiendo extenderse por igual periodo y por
tnica vez, hasta dos periodos consecutivos. Ademas de los requisitos exigidos para el cuerpo
académico, los integrantes de la Comisién deberan pertenecer al cuerpo docente, poseer

Articulo 2°, La Comisién Académica estar presidida por el Director de Carrera.

Articulo 3°. El Director sera designado por un periodo de seis afios por el Consejo Superior.
de la Universidad Nacional de Santiago del Estero, a partir de una terna propuesta por la

Comisién Académica. El Director debera cumplir los mismos requisitos que los exigidos para
integrar la Comisién Académica.

Las funciones del Director son:

presidir la Comisién Académica:

dirigir y coordinar las actividades de la Comisién Académica;

cumplir y hacer cumplir los reglamentos, planes de estudio, proyectos, convenios,
lineas de accién y los acuerdos que se establezcan:

informar periédicamente a las UA y UE sobre las actividades de la Comisioén;

 realizar gestiones ante organismos nacionales y extranjeros relacionados con el
funcionamiento del Doctorado.

Articulo 4°. La Comisién Académica asesora a las Unidades Académicas en aspectos
especificos del reglamento, orienta las actividades del posgrado, evalla periédicamente Ia

marcha de la carrera y el estado de ejecucion de las tesis. Entiende Yy propone sobre lo
siguiente:

a) la competencia del grado académico dei postulante y recomienda la realizacién de
asignaturas de grado complementarias cuando lo considere necesario;

b) la evaluacién de los antecedentes del postulante y del Director de Tesis y del Codirector,
cuando lo hubiere; ;

c) la programacién y aprobacién de los cursos, talleres, seminarios y similares actividades
de posgrado, atendiendo a la propuesta del Director de tesis conjuntamente con la
Comisién de Supervision:

d) el plan de trabajo de tesis y lugar de realizacién del mismo

e) la constitucion de la Comision de Supervisién para cada estudiante:

f) la constitucién del tribunal de fesis;

g) la realizacién de actividades del doctorando, propias del posgrado, en centros fuera de
la region;

h) todo tipo de actividades y medidas tendiente a optimizar ios estudios doctorales en el drea;
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Para el cumplimiento de sus objetivos, |a Comisién  Académica puede solicitar el
asesoramiento de especialistas cada Vez que lo crea conveniente.

Caracteristicas de la Carrera.

Del ingreso: Admisién e Inscripcion

titulo de grado de Ias siguientes carreras: Licenciatura en Quimica, Licenciatura en

Biotecnologia, Licenciatura en Biologia, Bioquimica, Farmacia Yy carreras afi

nes. En el area de

las ingenierias, los egresados de: Ingenieria Civil, Ingenieria Vial, Ingenieria Industrial,
Ingenieria Electromecénica, Ingenieria en Agrimensura, Ingenieria Electrénica, Ingenieria
Eléctrica, Ingenieria Hidraulica, Ingenieria en Informatica e Ingenieria Quimica. Estos titulos

¢) Instituciones extranjeras de carreras afines al doctorado que acrediten estudios de nive]

El tr

universitario de por lo menos 4 afios calendario.
amite debera realizarse ante la UA que corresponda.

Articulo 6°. Para solicitar la admision como estudiante dei doctorado, el interesado debera
presentar ante la UA correspondiente, la siguiente documentacién:

a) Copia autenticada de titulo universitario de acuerdo a lo descripto en los requisitos de

b)

ingreso.
Curriculum Vitae haciendo constar:

Datos personales. _

Estudios cursados y titulos obtenidos.

Idiomas y habilidades informaticas,

Antecedentes académicos, investigativos y/o profesionales,
Participacion en Congresos, Simposios, Seminarios, etc.
Listado de publicaciones.

Otros antecedentes relevantes,

El Plan de Trabajo de tesis propuesto
El

en participar en ej presente doctorado, explicitando Ia orientacién en la que se desea
desempefiar.,

Toda otra documentacién que se juzgue oportuna para la admisién o exigida por las
reglamentaciones de Posgrado de la Universidad Nacional de Santiago del Estero.
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La admision podra llevarse a cabo en cualquier momento del afio. El tema de tesis y el Plan
de Trabajo presentado en el momento de Ia admision, podréa tener el caracter de provisorio.

Articulo 7°. Cada UA elevara estos antecedentes a la Comisién Académica, quien solicitara la
evaluacion del plan de trabajo de tesis a expertos en la temética.

Una vez aprobado dicho plan de trabajo, la Comisién Académica propondra a la UA una
Comisién de Supervisién para el seguimiento del postulante.

La Comisién de Supervisién sera designada mediante resolucién de la UA. El doctorando
justificara ante la Comisién de Supervision oralmente su plan y se elaborara un acta que sera
presentada a la Comisién Académica, una vez cumplida esta instancia en forma satisfactoria.
Cuando la Comisién Académica considere que el postulante ha cumplimentado todos los

requisitos de ingreso, elevara a la UA correspondiente la propuesta definitiva de inscripcién
para su convalidacién mediante resolucion.

a. Del Director y Codirector de Tesis

Articulo 8°. El Director de tesis, y Codirector cuando corresponda, deberan poseer titulo
academico maximo o formacion equivalente, ser docente o investigador con antecedentes
relevantes, que incluyan publicaciones en el tema propuesto o directamente relacionado.
Asimismo, debera acreditar experiencia en formacién de recursos humanos y disponibilidad
de recursos que garanticen la factibilidad del plan de trabajo de tesis propuesto.

Si el trabajo de tesis se realizara fuera del @ambito de la UNSE, la Comisién Académica

designara un consejero de estudios que pertenezca a la UNSE, quien integrara la Comisién
de Supervision.

Articulo 9°. El Director de tesis (conjuntamente con el Codirector cuando corresponda) guiara

el desarrollo de la misma, convocara las reuniones de la Comision de Supervision y elaborara
las actas de las reuniones de avance.

b. De la Comisién de Supervision

Articulo 10°. La Comisién de Supervision estara integrada por el Director y el Codirector y
dos investigadores de reconocido prestigio, siendo al menos uno de ellos externo a la UNSE.
De estos Ultimos dos, uno debe pertenecer a la especialidad del tema de tesis del doctorando.

Cuando el doctorando cuente con un consejero de estudios (segin Art. 7), éste también
integrara la Comisién de Supervisién.

Articulo 11°. Seran funciones de la Comisién de Supervision:

a) Participar en la exposicién del plan de trabajo de tesis donde el doctorando justifica las
actividades a realizar.

b) Proponer el Plan de estudios, compuesto por el programa de cursos, seminarios y
actividades de posgrado a realizar por el doctorando y elevarlo al Comisién Académica para
Su aprobacion.

c) Discutir y evaluar en reuniones anuales el avance del doctorando en su plan de estudios y en
el trabajo de investigacion en base al informe escrito y a la presentacién oral.

d) Elevar para su aprobacién a la Comisién Académica un acta donde indique el avance
realizado por el estudiante.

e) Establecer la oportunidad de presentacion del Trabajo de tesis.
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c. Del Trabajo de Tesis

Articulo 12°, El trabajo de tesis consistira en una investigacién que contribuya con resultados
originales a la ampliacién y profundizacién de conocimientos en el drea tematica elegida.

Articulo 13°. La tesis debera ser presentada en un periodo no mayor a 5 (cinco) afos de la
fecha de inscripcion. Una vez transcurrido dicho plazo, si alin no hubiese completado el plan
de estudios, el doctorando en conformidad con el Director y el Codirector cuando

corresponda, debera solicitar a la Comisién Académica una prérroga, debidamente justificada,
la que no sera mayor a 2 (dos) afios.

Articulo 14°. El documento escrito del

trabajo de tesis realizado, seguira el formato definido
por la Comisién Académica.

Articulo 15° Los resultados parciales que se obtengan durante el desarrollo de la tesis
deberan ser publicados, debiendo contar al momento de la defensa con al menos un articulo
cientifico en una revista de publicacion internacional con referato e indexada, en la que el

doctorando debera ser el primer autor. Se admitiran a esos efectos manuscritos en prensa,
con constancia fehaciente de aceptacién.

d. De la Evaluacién del Trabajo de Tesis

Articulo 16°. El Tribunal de tesis estara integrado por un miembro de la Comisién de
Supervision, con excepcion del Director y Codirector, y otros dos miembros titulares. Estos
Ultimos deberan ser Docentes o investigadores de reconocido prestigio en el area tematica de
la tesis o en disciplinas afines que posean el grado académico superior, o bien, ser personas
de destacada actuacién. Uno de los miembros del tribunal debera ser externo a la UNSE.
Seran nombrados también tres miembros suplentes que cumplan las mismas caracteristicas
que los titulares. La Comisién Académica elevara la propuesta de integracion del Tribunal de
tesis para su designacion a la UA correspondiente.

Articulo 17°. Las impugnaciones, recusaciones y excusaciones a los miembros del Tribunal
de tesis, como asi también la aceptacion o rechazo de ia calificacion del Trabajo de tesis, se
regiran por las normas establecidas por Universidad Nacional de Santiago del Estero.

e. De los Derechos de Inscripcién y Permanencia

Articulo 18°. Desde el momento de Ia inscripcion como alumno del doctorado, éste debera
abonar derechos de permanencia en la carrera, los que estaran destinados a gastos de
funcionamiento del posgrado y todo otro gasto que la Comisién Académica considere
pertinente en el marco de la carrera. Los montos y formas de pago seran fijados por la
Comisién Académica. El cobro vy administracion de los ingresos sera realizado por cada UA, la

que debera presentar anualmente un informe sobre Ia utilizacién de los mismos.

Articulo 19°. A los efectos de seguimiento administrativo se conformara una Comisién de
Coordinacién Administrativa, integrada por un representante de posgrado de cada UA. La
Comisién Académica fijara los costos de inscripcién de cursos, seminarios y otras actividades
relacionadas a la propuesta de los responsables de dichas actividades de posgrado.
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Articulo 20°. En la medida que se cuente con fondos provenientes de los recursos propios del
posgrado u otras fuentes, la Comisién Academica anualmente hara previsiones de ayudas
economicas para solventar total o parcialmente costos del doctorado.

f.  Del Otorgamiento del Titulo

Articulo 21°. El titulo sera otorgado por la Universidad Nacional de Santiago del Estero.

Articulo 22°. Obtendran el titulo de Doctor en Ciencia ¥ Tecnologia con orientacién en
Quimica o Doctor en Ciencia y Tecnologia con orientacién en Biotecnologia o Doctor en

Ciencia y Tecnologia con orientacion en ingenieria, aquellos postulantes que hayan
cumplimentado con los siguientes requisitos:

a) Aprobado todas las actividades académicas establecidas
b) Presentada (oral y publicamente) y aprobada Ia tesis

Disposicién General

Articulo 23°. Toda situacion n

0 contemplada en el presente reglamento debera ser resuelta
por ia Comisién Académica,

Clausula Transitoria

Articulo 24°. A los efectos de la acreditacion de la presente carrera se designa a la Dra.

Ménica A. Nazareno, de |a Facultad de Agronomia y Agroindustrias, como Directora de
Carrera por un periodo de seis afios.

Agronomia y Agroindustrias, responsable de |a presentacion a la CONEAU, como la UA

Anexos:
< Il Cursos y Seminario
% Il Cuerpo Docente inicial

& yaediid ;f
M.de los Angelas BASBUS ing Héctor Rubén paz /
SECRETARIA DEL CORSEJO SUPERIOR /  RECTOR /
UNIVERSIDAD RACIONAL DE NIVERSIDAD NAciowaL pg /
BANTIAGO DEL ESFERD - SANTIAGO DEL ESTERD
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ANEXO II ,
Listado de cursos para el Doctorado en Ciencia y Tecnologia-UNSE

Analisis Matricial (50hs) ; : ; AL i
La materia se piensa como una continuacién del curso ordinario de algebra lineal. Los
a desarrollar seran: Caracterizaciones variacionales de autovalores de matrices auto
definidas positivas y sus caracterizaciones; Mayorizacién de vectores y matrices; Funci
convexas de operadores: Desigualdades matriciales clésicas; Rango y radio numérico.

principales temas
adjuntas; Matrices
ones monotonas y

; teorema de densidad de Kaplansky; Ideales de Schatten de operadores
compactos; Espacios de Hardy y operadores de Toeplitz;, A
(aspectos basicos).

Fisico-quimica de Interfases Biolégicas (60 hs.) s _ L

Termodinamica de Superficies. Tension superficial. Interfases sélido-gas; liquido-gas: sélido liquido.
Termodinamica de micelizacion, Concentraciénmicelar critica, Métodos de determinacién. Influencia del
solvente, temperatura y fuerza iénica. Entalpia y entropia de micelizacion. Micelas inversas.
Aplicaciones. Monocapaslipidicas en interfases aire/agua y agua/hidrocarburo. Isotermas presion
superficial/area molecular. Puntos criticos. Efecto de Ia temperatura. Compresibilidad y elasticidad de
monocapaslipidicas. Modelos. Fuerzas de hidratacién en membranas. Fenémenos de adhesién
membrana-membrana Y membrana-proteina. La doble capa eléctrica en superfici

dipolos. Potencial zeta. Espectroscopia dieléctrica en interfases. Isotermas de adsorcién. Definicidn y
tipos. Adsorciéon en monocapas y bicapas lipidicas. Métodos. Cooperatividad Y sinergismo.

Determinacién de coeficientes de cooperatividad y relajacién. Constantes de binding. Adsorcién de
peptidos y proteinas. Modelos estadisticos ’

Simulacién y Dinamica Molecular (45 hs.)

Aproximacion a las distintas teorias que permiten el estudio del modelado molecular.

Izacion estructural y obtencién de parametros que alimenten campos de fuerza de

Espectroscopia infrarroja FTIR: principios y aplicaciones (45 hs.)

Espectroscopia de Infrarrojo. Fundamentos tedricos. Regiones espectrales. Espectroscopia por
transformada de Fourier (FTIR). Instrumentacion. Técnicas de Muestreo por Transmisién. Técnicas de
ATR. Técnica de Reflectancia difusa (DRIFTS). Espectroscopia de infrarrojo cercano (NIR). Aplicaciones
generales. Uso de FTIR en control de calidad de alimentos y farmacos. Aplicaciones en membranas.
Aplicaciones en acidos grasos. Aplicacion en residuos agroindustriales. Analisis de biomasa.

Advanced -vibrat_i'onal‘_'spe_c_troscopy__(so hs.)

Introduction to the molecular Spectra.The intensity of the Spectral lines.Group theory and molecular
Symmetry.Functions and functional Spaces. Fundamentals of Quantum Chemistry. Classical Mechanics
vs. Quantum Mechanics.Fundamentals of vibrational Spectroscopy.Quantitative and qualitative analysis
using vibrational spectroscopy. Advanced vfbratfonaf'spectroscopy.Resonance Raman spectroscopy.

Computational vibrational Spectroscopy. Caiculation of equilibrium energies and transition stafes within
the scope of the MO-theory.
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Coupling microscopy and spectroscopy: _microspéc_troscoplc surface characterization (45 hs.)

Concept of microspectroscopy. The coupling of molecular spectroscopy approaches and microscopic

imaging allows a very in-depth surface and material characterization. Microspectroscopies are methods
that couple microscopy and Spectroscopy. At each sample point a particular spectral property is recorded.
Consequently, any spectral feature, for example the intensity, the peak position or the width of a specific
spectral line, can be chosen for image contrasting. Such an approach can provide fast and intuitive visual
inspection of sample properties at the molecular level. To clearly introduce the concept, several examples
of microspectroscopies will be presented, e.g. infrared and raman microscopies, fluorescence
microspectroscopy or spectral imaging, total internal reflection infrared and fluorescence microscopies,
surface-enhanced methods, scanning near-field microscopies for improved lateral resolution, etc. Beside
explanation of the concept and equipment requirements, several examples of application will be
presented with emphasis on the advantages offered by this type of experimental approaches.

Modelizacién de Sistemas Complejos y Biomeméticos (45 hs.)

Definicion de sistemas complejos. Citoplasma celular como  sistema complejo. Crowdedsystems.

Crowding biomolecular y- propiedades de Ias células. Interacciones entre superficies. Fuerzas de
hidratacién. Sistemas biomimeticos. Entornos restringidos de agua en proteinas Yy membranas.
Conceptos de agua organizada en células. Teorias de asociacion-induccion y de redes vecinales.
Propiedades de agua en entornos restringidos. Teorias de transiciones de fases Y microentornos.
Bolsillos o defectos de agua. Agua de hidratacion y agua confinada. Propiedades. Desicones y acuones.
Teorias de Polimorfismos de agua de alta y baja densidad. Correlacién espacio temporal. Reacciones
heterogéneas de superficie y autooscilantes. Ejemplos en bacterias y levaduras. Dindmica de procesos
biolégicos. Patrones de crecimiento y estructuras fractales. Evolucion celular,

Métodologias en Biofisica de membranas biolégicas (45hs.) i _

Sistemas modelo de membranas. Lipidos constituyentes de membranas biolégicas, clasificacion,
estructura y funcién. Tipos de ensamblajes. Polimorfismo. Monocapas y liposomas. Tipos de liposomas y
metodos de preparacién. 2) Propiedades superficiales de membranas lipidicas Potenciai dipolar en
monocapas y bicapas. Presién superficial en monocapas. Caracterizacién de cinéticas de
penetracion/adsorcion de compuestos de interés biolégico. Curvas An/ m. Potencial zeta. Medidas de
movilidad electroforética de liposomas y células. Determinacion del grado de cubrimiento y constante de
"binding" de compuestos de interés biolégico Tamafio y agregacion. Determinacién de tamafio por
medidas de dispersion de luz. Determinacién de la interaccion de diversos compuestos con liposomas y
celulas. Espectroscopia de fluorescencia aplicadas al estudio de propiedades biofisicas de membranas
Determinacién de grado de encapsulamiento y estabilidad de liposomas mediante fluoroforos. Cambios
de polaridad interfacial y anisotropia utilizando Laurdan, DPH y TMADPH. Determinacién de potencial
de superficie mediante ANS, MC 540 y di-8 ANEPPS. Determinacién de la interaccién de péptidos
mediante fluorescencia intrinseca de triptéfanos. Determinacién de transiciones de fases por sondas
Opticas y fluorescentes. Espectroscopia Infrarroja por Transformada de Fourier (FTIR) aplicada al
estudio de las propiedades Biofisica de membranas. Generalidades. Principales bandas de absorcién de
fosfolipidos de membranas, Efecto de la hidratacién. Determinacion de Transiciones de Fases.

Caracterizacion de tipos de agua por FTIR/ATR asociadas a la membrana. Efecto compuestos
polihidroxilados (glucidos y aminoacidos)

Innovaciones nano y biotecnol6
antimicrobianos (45 hs.) _ _
Problematica de los antibiéticos en el Sigio XXI.

gicas en la era postantibiéticos. Nanomateriales y péptidos

la respuesta innata. Péptidos disefiados “de novo”, sus blancos de accién y citotoxicidad. Nanomateriales
¥ Nanoparticulas Metélicas: Generalidades. Sintesis y caracterizacion de nanomateriales. Nanoparticulas
metalicas biosintetizadas. Nanomateriales como potenciales agentes antibacterianos de amplio espectro.
Recientes avances sobre los mecanismos de accion antibacterianos. Mecanismos propuestos...//
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/l...para péptidos antibacterianos. Rol de su estructura secundaria en los diferentes mecanismos de
accion. Interaccién con la membrana bacteriana. Eventos de estabilizacién en la membrana.
Mecanismos propuestos para nanoparticulas metdlicas. Efecto del tamafio y la forma de las

Fundamentos de la produccién de biodiesel. Control de calidad Legislacion (40 hs.) S
Conceptos de quimica organica. Reaccién de esterificacion y transesterificacién. Introduccién al proceso

productivo de biodiesel: Fisicoquimica del sistema. Reacciones inv

materias primas de alta acidez. Control de calidad. Aspectos generales. Discusién de técnicas

analiticas. Las normas EN y ASTM. Ei proceso productivo y la calidad del producto. Impacto ambiental
del uso del biodiesel. Ciclo del carbono.

Aplicaciones de las enzimas como herramientas de deteccién (40hs.) _ S e Rt
Enzimas. Modificaciones estructurales como indicadores de cambios en el entorno. Las biomoléculas
mas utilizadas en el disefio de biosensores. Sustratos empleados como transductores. Consecuencias
de la adsorcién de enzimas. Cambios conformacionales asociados a la adsorcién. Técnicas empleadas
en la determinacién de la estructura de las enzimas. Actividad enzimatica como indicador de la
conservacion de la estructura de enzimas. Electroquimica como herramienta de deteccién de la actividad

inducidos por cambios de temperatura y pH en una enzima comercial. Determinacion de la actividad
enzimatica antes y después de las perturbaciones

Fundamento y Aplicaciones de Argumentacién (60hs.) - MR CER S
Representacion de Conocimiento y Razonamiento. Introduccion a la Teoria de Argumentacién. Sobre Ia

Estructura de Argumentos. Sistemas Argumentativos Abstractos. Argumentacion en Sistemas Multi-
Agente. Aplicaciones.

Historia integrada de las ciencias (45 hs.) i :
Construccion de los conocimientos de fisica, quimica y biologia a lo larg
mundo antiguo y moderno. Paradigmas de las cienc
mundo actual. El origen de la fragmentacion disciplinar.

Puntos de fractura que llevaron a ia curricula disciplinar de la ensefianza de las ciencias actuales.
Andlisis del concepto de ciencia contemporaneo. Nuevos paradigmas para una ciencia integrada en
sistemas complejos. Consecuencias en Ia educacion. Hitos integradores en Ia historia de las ciencias

naturales. La interdisciplinariedad: La integracion conceptual y la complejidad. Ciencia integrada y
educacion solidaria.

o de su historia. La ciencia en el
ias deterministas y su influencia en Ia visiéon del

as, &cidos nucleicos, polisacaridos, Estructura
y purificacion de proteinas recombinantes.
Bioinformatica. Uso de bases de datos de secuencias para busquedas por homologia. Construccién de

alineamientos de secuencia y arboles filogenéticos para comparacion desecuencias de proteinas...//
14
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1.y écidps_. nucleicos. Uso de servidores: NCBI,

Introduccién al paquete de programas Rosetta para modelado molecular. Bases de datos de estructuras:
el Protein Data Bank. Determinacién experimental de estructuras macromoleculares. Resonancia
magneética nuclear. Crio-microscopia electrénica de alta resolucion. Cristalografia de rayos
X.Cristalizacion de proteinas. Teoria de la difraccién. El problema de las fases. Indexado € integracion de
i i DS. Resolucién de estructuras: introduccién a los
trazado macromolecular. Validacién de modelos

azar: mutageénesis sitio-dirigida y evolucion in vitro. Tec
Mejoramiento de enzimas. Disefio Yy mejoramiento de
Disefio de anticuerpos. Modificaciones post-traduccional
no proteicos. Nanobiotecnologia.

nologias basadas en el sistema CRISPR/Cas9.
drogas. Screeningcomputacional de farmacos.
esin vivo e in vitro. Introduccién de aminoacidos

Transicion de fase y fenémenos criticos (40 hs.)
Fenomenolégica de las transiciones de fase. Sistema de fluidos
diferencias. Clasificacion formal de las transiciones de fase.

ito. problema de la medida finita y el limite termodinamico.
Determinacion de los exponentes criticos +mediante simulacion numérica. NanoTermodinamica.
Criticalidad y Termodinamica de pequerios sistemas.

'Respues_tas_fisioldgica_s de plantas sometidas a estreses hidrico y salino (40 hs.) _ ;
La problemaética de la salinidad a nivel mundial y regional. Procesos fisiologicos y bioquimicos afectados
por los estreses hidrico y salino. Efecto osmético y especifico de los iones. Germinacién y crecimiento. El
rol de las hormonas en la tolerancia a Ia salinidad. Nutricién mineral y relaciones hidricas. Ajuste
osmético. Homeostisis idnica. Metabolismo dei nitrégeno. Fotosintesis: el uso de fluorémetros y

analizadores de gases infrarrojo en estudios del impacto del estrés sobre las etapas fotoquimica y
bioguimica de la fotosintesis; estudios de casos. Estrés oxidativo asociado a |

Procesos de extraccién y reacciones en fluidos supercriticos (20 hs.) el Sk
Caracteristicasfisicoquimicas de los fluidos supercriticos. Propiedades Fisicas. Propiedades de la region
supercritica: densidad, viscosidad, difusividad, constante dieléctrica, polaridad. Reacciones en o con

fluidos supercriticos. Panorama general de las aplicaciones con fluidos supercriticos. Procesos
industriales. Aplicaciones Analiticas. Extraccion con fluido supercritico de productos naturales.

Inmunologia Basica y Aplicada (40 hs.) _ :
infroduccion a la Inmunologia. inmunidad Innata. Inmunidad Humoral.

linfocitos T y B. Respuesta inmune Mediada por Linfocitos T. Respuesta
B. Inmunidad de Mucosas.

Reconocimiento Antigénico por
Inmune Mediada por Linfocitos

Métodos Numeéricos
eléctricas (45 hs.)

Infroduccién a la Quimica teérica. Hardware y software. Parametros computables. Algoritmos.
Intreduccion a la Mecanica Quantica y Mecanica Estadistica. Métodos de la mecénica cuantica. Métodos
de Estructura Electrénica. Métodos de Ia Teorfa de los Funcionales de la densidad electronica.
Modelizacion. Sistemas en solucion. Métodos de Mecénica estadistica. Método de Monte...//

para la prediccion de estructuras moleculares y atémicas y sus propiedades
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/l...Carlo: Estimadores. Proceso de Markov. Ergodicidad. Balance detallado. Modelo de Ising y algoritmo
de Metrépolis. Técnicas de muestreo simple: ejemplios de aplicacion.

Enzimas: estructura, cinéticay aplicaciones biotecnolégicas (40hs.)

Catalizadores biolégicos. Enzimas

Clasificacion EC segun el tipo de reaccion. Ejemplos. Cinética enzimatica. Aproximacién del estado
estacionario. Modelo de Michaelis-Me

nten. Condiciones de validez del modelo Michaeliano. Estimacion
de parametros cinéticos. Métodos graficos y regresion lineal. Métodos de regresion no lineal. Inhibicion.
IC50. Activacién. Enzimas bi-sustrato, mecanismos clasicos. Aspectos practicos del estudio de enzimas
en solucién. Factores que afectan la actividad enzimatica: pH, temperatura. Composicién del medio de
reaccion. Medida de la actividad enzimatica, Métodos continuos y discontinuos, Ensayos acoplados.
Actividad enzimatica en medios heterogéneos. Proteasas. Kinasas y fosfatasas. Lipasas. Relevancia

biomédica y biotecnolégica. Ensayos de diagnéstico. Biotecnologia de enzimas. Aplicacién de enzimas al
procesamiento de materias primas para la industria

Valorizacién de residuos biodegradables: Compostaje y Lombricompostaje (45hs.) ;

Residuos biodegradables: problematicas, produccién Yy gestidon. Valorizacién de residuos
biodegradables: compostaje y lombricompostaje. Fundamentos de Ila tecnologia del compostaje
compostaje. Factores que afectan la eficiencia del proceso de compostaje. Fases del proceso de
compostaje. Indicadores de la estabilidad y madurez del compost. Evaluacién de la calidad del compost
en funcién dei destino final. Legislacion aplicabie a los compost. Lombricompostaje. Experiencias

nacionales e internacionales con residuos biodegradables de diferentes origenes. Visitas a planta de
compostaje.

Fisicoquimica de Alimentos (60 hs.)

Termodinamica de reacciones en alimentos. Propiedades reolégicas: viscosidad. Fisico-quimica de
macromoléculas: a) fendmenos de superficie. Adsorcion, interfases. Formacion de nuevas fases
(nucleacién, crecimiento). b) Aspectos eléctricos de superficie: fenémenos electrocinéticas. Coloides en
alimentos (hidratacién, estabilidad, coagulacion, gelificacion). Emulsiones. Estabilizantes. Espumas,

Reologia de sistemas alimentarios (40 hs.)

Reologia. Solidos y liquidos ideales. Fluidos newtonianos y no-newtonianos. Viscosidad. Propiedades
reolégicas independientes del tiempo: Plastico de Bingham, materiales pseudoplasticos y dilatantes.
Propiedades reolégicas dependientes del tiempo: reopexia y tixotropia. Modelado matematico.
Instrumentos para la medicién de médulos reoldgicos. Viscosimetros, Redmetros, texturémetros,
prensas. Tipos de geometrias, Seleccion. Reologia de sistemas alimentarios con hidrocoloide:;
polisacaridos y proteinas. Relacion estructura-funcion. Emulsiones, espumas, geles, suspensiones.
Reologia y textura de sistemas alimentarios. Panificados, lacteos, masas, sistemas carnicos.

Introduccién a la reologia de materiales (40 hs.) _ :
Conceptos basicos de reologia y reometria: Definicion de reolo

gia e importancia de Ia reologia y la
reometria en la ciencia de materiales. Fluidos newtonianos y no

newtonianos. Funciones reométricas y
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Ecofisiologia microbiana (40 hs.) B g 1 o
Diversidad microbiana: bacterias, hongos, levaduras, algas, virus. Arquitectura celular y fisiologia.
Crecimiento microbiano y su relacion con el ambiente. El genoma microbiano Y su expresion. Sesiones
practicas (trabajos practicos de laboratorio Yy seminarios a cargo de los alu mnos).

~ Expresién, aislamiento y caracterizacion de proteinas recombinantes (45 hs)

Seleccion de secuencia target. Estrategias de clonacion en diverso

Tratamientos post purificacion: desalado, diglisis y filtr

acion, de acuerdo a objetivo de analisis.
Herramientas espectroscopicas para la caracterizacion primaria de croméforos en el ambiente proteico:

absorcion UV-Vis, fluorescencia estacionaria y dinamica. Efecto de mutagénesis. Requerimiento de
técnicas complementarias: aspectos generales. Temoestabilidad. Ejemplos. '

Fundamentos y aplicaciones de fluorescencia molecular (45 hs.)

Fendmeno de absorcién de luz y el espectro de absorcion. Transiciones electrénicas y vibracionales.
Reglas de seleccion. Color, croméforos y tipos de transiciones electrénicas. Ley de Lambert y Beer.
Estados excitados de las moléculas. Diagrama de Jablonski. Caracteristicas de la emisién de
fluorescencia. Cinética de estados excitados. Tiempos de vida y rendimientos cuanticos de fluorescencia.
Polarizacién de la fluorescencia. Tipos de fluordforos y propiedades de los estados excitados.
Espectrofluorémetro: arreglos Opticos, detectores, lamparas, modelos, precios, etc. Espectros de
excitacién y de emision. Respuesta instrumental: espectros corregidos. Artifactos: efecto de Ia geometria
de la muestra, efecto de concentracion, dispersion Rayleigh y Raman. Métodos e instrumentacién para
medicion de tiempos de vida de fluorescencia. Caracteristicas, tratamientos de datos, anisotropia
resuelta en el tiempo. La fluorescencia como propiedad multiparamétrica: efecto de temperatura,
polaridad y viscosidad del entorno. El fenémeno de “quenching” y su relevancia y mecanismos en
procesos intra e intermoleculares. Mapeo de matrices excitacidn-emision. Aplicaciones en sistemas
multi-fluorescentes. Técnicas avanzadas en Espectroscopia y microscopia de fluorescencia.
Aplicaciones en sistemas de interés biolégico, alimentos, y nanomateriales y supramoléculas.

Principios de Fotofisica, Fotoquimica y Fotobiologia (45 hs.)

Luz y materia. Alcance de ia fotoquimica molecular. Reacciones térmicas vs fotoquimicas. Excitacion y
relajacion. Fotoluminiscencia. Diagramas de energia para descripcion de procesos fotofisicos,
fotoquimicos, y fotobiolégicos. Espectro de radiacion electromagnética (REM). Descripcion ondulatoria y
corpuscular y rango dindmico de procesos fotoinducidos. REM vs energias moleculares. Intensidad de
transiciones electrénicas. Regias de seleccion. Principio de Frank-Condon. Propiedades de estados
excitados: geometria, momentos dipolares, propiedades redox y acido-base. Energia de los estados
excitados: desdoblamiento singulete-triplete. Efectos de solvente. Tipos y caracterizacién de estados
excitados. Espectros de absorcion y emision. Propiedades. Cinética de estados excitados. Desactivacion

fotoquimicas en solucién. Diagramas de energia,
Fotoreacciones adiabaticas y diabaticas. Tipos ycaract
fotobiologicos: fotosintesis de plantas y bacterias, fotota
ecoldgicos. Fotorreceptores: clasificacion. Fotofisica y
deteccion de reacciones/procesos primarios. Ejemplos. As
fotoquimicas y fotobioldgicas.

Fotoreacciones con y sin intermediarios.
eristicas. Fotobiologia:Luz y vida. Procesos
Xis, ciclos circadianos. Aspectos evolutivos y
fotoquimica de fotorreceptores. *Estudio y
pectos instrumentales de técnicas fotofisicas,

Quimica nano y supramolecular (45 hs.) b Gralh .
Quimica supramolecular. Supramoléculas (ciclodextrinas, dendrimeros, curcubitirilos, éteres corona,
DNA, Protelnas, etc.). Nanoparticulas metalicas y Bimetalicas.
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Oxidos Semiconductores. Quantum Dots. Nanotubos. Polimeros y polielectrolitos, Sistemas nano-
organizados (micelas directas e inversas, nanofilms: hidrogeles, multicapas autoensambladas, etc).
Nano- y microcépsulas. Proteinas Yy nano-/micro-estructuras proteicas. Fibras amiloides. Reconocimiento

molecular. Técnicas espectroscopicas, de superficie, y microscopicas. Aplicaciones analiticas,
fotocatalisis, terapia fotodinamica, biocatalisis, etc.

Fundamentos y Aplicaciones de los Métodos Cromatograficos (40 hs.) i Sl

Introduccion a las Separaciones Cromatograficas. Fundamentos. Conceptos generales. Ecuaciones
basicas de la separacion cromatografica: tiempo de retencion, factor de Capacidad, factor de selectividad,
resolucion, platos teéricos, numero de platos tedricos. Clasificacién de los métodos cromatograficos.
Parametros analiticos de interés. Cromatografia planar. Cromatografia en columnas. Cromatografia
gaseosa. Consideraciones generales. Instrumentacion. Columnas. Detectores (FID, TCD, Captura
electrénica, MS). Ejemplos de Aplicaciones. Cromatografia liquida de alta presion (HPLC). Conceptos
generales. Componentes basicos del equipamiento. Detectores (UV, arreglo de diodos, fluorescencia,
indice de refraccion, MS). Columnas: Fases estacionarias: algunos criterios de seleccion; normales y
reversas. Nuevas fases estacionarias quirales. Fases Mobviles. Cromatografia  liquida
preparativa..Andlisis cualitativo: bibliotecas de espectros. Analisis cuantitativo. Aplicaciones en distintos

sistemas: conirol ambiental, industria farmacéutica y alimentaria, sabores y fragancias, petréleo,
diagnostico de trastornos metabdlicos, etc. Validacién de métodos.

Aspectos quimicos relacionados a los procesos de oxidacién lipidica y a la accién de
antioxidantes naturales (40hs) Sl et AR G
Especies Oxidantes. Oxidaciones enzimaticas Y no enzimaticas. Especies reactivas oxigenadas: oxigeno
singulete, radical anién superdxido, radicales hidroxilo y peroxilo. Estabilidad relativa de radicales libres.
Fuentes enddégenas y exégenas de radicales libres, Generacion y reactividad. Reaccion de adicion y de
abstraccion de hidrégeno. Reacciones de transferencia electrénica. Forma de deteccidn de radicales
libres. Formacién de oxigeno singulete por fotosensibilizacién. Vias de desactivacion. Enzimas
prooxidantes. Sustancias naturales oxidables. Peroxidacion Lipidica. Consecuencias de su oxidacion en
sistemas biolégicos. Dafio oxidativo. Métodos para determinar el nivel de oxidacién de un sistema.
Analisis de productos de la oxidacién lipidica. Biomarcadores del estrés oxidativo.

Antioxidantes: definicién, modo de accién y clasificacion. Mecanismo de captura de radicales libres y
acomplejamiento de metales. Sinergismo entre antioxidantes. Antioxidantes sintéticos: BHT, BHA.
Antioxidantes naturales. Enzimas antioxidantes. Acido Ascorbico, flavonoides, carotenoides. Mecanismos
de accién. Capacidad antirradicalaria vs. Actividad antioxidante. Factores estructurales que determinan
su actividad. Técnicas para determinar la capacidad antioxidante en sistemas modelos y en alimentos:
Ensayos basados en la transferencia de un atomo de hidrégeno, en la transferencia de un electrén y
métodos que incluyen ambos mecanismos. Formas de expresion de la actividad antioxidante. Usos de
antioxidantes en distintos sistemas. Perspectivas futuras. Estabilizacion de compuestos antioxidantes.
Disefio de sistemas de encapsulacién y microencapsulacion. Control de biodisponibilidad y liberacion en

distintas matrices. Estabilizacion de lipidos y compuestos oxidables. Variables que afectan la oxidacion
de lipidos microencapsulados. Evaluacion de la estabilidad oxidativa.

Quimica de Moléculas Naturales Bioactivas. Analisis cuali-cuantitativo y determinacién de la
bioactividad (40 hs.) i S _ ;

Fitoquimicos. Metabolitos secundarios de especies vegetales.
Carotenoides. Clasificacién, Propiedades fisicas Yy quimicas.
provitaminica A. Principales fuentes de carotenoides. Métodos d
Fluido supercritico. Métodos de Caracterizacion, identificacién y an
a la determinacién de estos compuestos Degradacién. Reactivid
antioxidante. Compuestos fendlicos. Clasificacin. Estructuras
Propiedades. Métodos para Ia Determinacion de compuestos fendlicos y de flavonoides. Otros
polifenoles. Aplicacién de métodos cromatograficos para el analisis de flavonoides. Electroforesis capilar
aplicada al andlisis de flavonoides. Métodos espectroscopicos para la identificacion de flavonoides.

Betalainas. Presencia en especies vegetales. Estructura y reactividad. Actividad antioxidante.
Mecanismos de degradacion.

Rutas biosintéticas. Funciones.
Espectroscopia UV-Vis. Actividad
e Extraccion, convencionales y con
alisis. Técnicas de andlisis aplicadas
ad Quimica. Mecanismos de Accién
basicas. Flavonoides. Clasificacion.
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Bases y aplica‘ciones"dejla_Espectroscdpia_de_lmpecj_g_ncla Electroqu_imi_ca_(4o_ O S i
Fundamentos teéricos de Ia tecnica. Formalismo matematico. Aspectos experimentales, Ventajas y
desventajas. Los analogos eléctricos y los procesos quimicos, Modelos fisicos Y electroquimicos.
Validacién e interpretacion de resultados. Cargado de doble capa, reacciones de transferencia de carga,
adsorcion de intermediarios de reaccion, crecimiento de 6xidos o peliculas pasivantes, adsorcién de

» procesos de difusién. Aplicaciones: pasivacién y corrosion de metales,

formacién de monocapas autoensambladas, sensores y biosensores, celdas solares y baterias.
Fenomenos de adsorcion y electrocatélisis.

Sensores y Biosensores: perspectivas en bioanalitica (40 hs.) Clieey Tt e
Terminologia y definiciones. Caracteristicas de disefio, Principios de transduccion: electroquimico,
térmico, piezoeléctrico, dptico Y nanomecanico. Caracteristicas de performance: estaticas y dindmicas,
Calibracién y estandares. Clasificacién de sensores por tecnologia utilizada. Biosensores. Elementos de
reconocimiento. Tipos de interaccién. Tipos de interaccion. Técnicas de inmovilizacién, Nariz y lengua
electrénica. Sensoristica Y quimiometria. Acoplamiento 2 sistemas FIA. Aplicacién en control de

bioprocesos. Sistemas analiticos integrados miniaturizados: MEMS (Micro Electro MechanicalSystem).
Lab on a chip o MTAS (Micro Total Analitycal System)

Biologia Molecular Avanzada (40 hs.)

Conceptos Generales: ADN, ARN, Proteinas, Genes, Regulacién de Ia

expresion génica. Genomica,
Protedmica y Bioinformatica: Proyectos genomas, Secuenciamiento de genomas, Acceso de datos,
Nimero de acceso, Concepto de homologia, Blsqueda y alineamiento, Genes ortélogos Y parélogos.

Técnicas de biologia molecular: PCR, RT-PCR, qRT-PCR, Digestién enzimatica, Clonado molecular,
Expresién de proteinas recombinantes, Western blot, Dotblot, lnmunoﬂuorescencia, ELISA,

Inmunocromatografia, Manipulacién Génica: Mutagénesis, Transgénesis, Variabilidad geénica, fenotipica
y biolégica. Marcadores moleculares.

H’err‘amientas'moleculares_aplicadas en la produccion animal (40 hs.) ; S R
Célula; Ultraestructura, relacion estructura-funcién. ADN: Estructura, cromatina, replicacién del ADN,
mutaciones y reparacion. Regulacién de Ia expresion génica en procariotas Y en eucariotas. ARN
mensajero (ARNm). Sintesis de proteinas: magquinaria basali. Regulacién de Ia sintesis proteica.
Epigenética: Contenidos Y mecanismos basicos. Herramientas Basicas de Biologia Molecular:

Alslamiento y purificacién de acidos nucleicos, Cuantificacién de ADN ¥ ARN. Electroforesis en geles de

» RT-PCR semicuantitativa y qPCR en
. Western blots. Clonado. Enzimas
cion. Construccion de bibliotecas
cDNA. Aplicaciones en ia produccion animal: Reproduccién: Biologia del
ovocito. Expresién génica de los ovocitos. Reprogramacion epigenética en transferencia nuclear.
Evaluacion transcripcional de |[a maquinaria enzimatica. Patrones de metilacién. Estudios
transcripcionales de ovocitos Y embriones producidos in vitro. Metabolémica del embrion temprano como
indicador de la viabilidad embrionaria. Produccion: Biologia, bioquimica Yy gendmica del musculo
esquelético. Apiicacion de marcadores moleculares en produccién bovina para carne y leche. La

caracteristicas organolépticas. Aplicacion de protedmica y bio
produccién animal,

organicos. Aplicaciones en Estudios de

Modelado Molecular de Sistemas Orgénicos y Bio-
Estructur_a-Acfi_v-idad'(_tto__hs.) R il

moleculares de minima energia. Superficies Potenciales. Modos normales de vibracion, Principios de
Mecénica Molecular. Campos de fuerza: funciones potenciales Y Pparametrizacion. Analisis
multiconformacional. Dinamica Molecular. Espacio de las fases, trayectorias, integraciéon- de las
ecuaciones de movimiento. Etapas de una dinémica Yy condiciones de simulacion., Comparacion...//
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Implicancia de micro_orgariisr_n:os en procesos biotecnolégicos:
fermentados con valoragregado (40 hs) s E e B e IS e
Alimentos funcionales, definicion. Probiéticos y prebiéticos en alimentos. L i

Sus propiedades funcionales. Las BL como fuente (factorias celulares)
bioactivos. Estimulacién del sistema inmune intestinal. Produccién de biolipi
lacticas. Acidos grasos conjugados en alimentos fermentados: incidencia en salud. Alimentos
fermentados enriquecidos con acidos grasos conjugados de origen vegetal. Resistencia antibiética en
bacterias lacticas Y Su potencial diseminacién a otras especies bacterianas de importancia tanto clinica

como biotecnolégica. Transferencia, del laboratorio al publico. Servicios Tecnolégicos de Alto Nivel al
sector socio-productivo y desarrolios tecnolégicos.

Microbiologia aplicada: Bacterias L
funcionales (40 hs.) e : Bibiels el il b i LA &

Esterasas bacterianas: Aplicaciones tecnolégicas y funcionales- Alimentos funcionales bioenriquecidos
en Vitamina B12 Fermentacion de cereales y oleaginosas como alternativa biotecnolégica para
productos con propiedades funcionales Yy tecnolégicas 6ptimas, Biopreservacion de productos
agroindustriales: Compuestos  antifiingicos producidos por bacterias lacticas y su efecto
antimicotoxigénico. Fermentaciones vinicas, Interaccion levadura-bacteria, Biocontrol. Respuesta a
estrés. Procesamiento tecnologico: optimizacién Y escalamiento de bioprocesos (produccién de biomasa
bacteriana y/o sus biactivos), criopreservacion, liofilizacién, secado por aspercion. Microencapsulacién
como estrategia de proteccion de microorganismos y/ bioactivos a condiciones adversas

criticos en el desarrollo de productos probiéticos en ia industria alimentaria y farmacéutica Probiéticos
en la industria alimentaria: del laboratorio g |a industria.

acticas como Probiéticos Y sus aplicaciones en alimentos_

Muestreo y Analisis de alimentos (60 hs.)

Muestreo. Planes de muestreo, Preparacion, transporte y conservacién de I muestra. Técnicas
generales de analisis, Composicién de alimentos. Técnicas modernas de andlisis (Métodos

Bioquimica de alimentos (60 hs.) _

Principales constituyentes de los sistemas alimentarios: g
compuestos relacionados, vitaminas y minerales. Modifica
las que intervienen, propiedades funcionales, nutricionales y de estabilidad. Los principales sistemas
bioguimicos alimentarios: leche y productos lacteos, huevos, carne Y pescado, granos vegetales, frutas

y hortalizas, grasas y aceites: Composicion, estructura, propiedades, mecanismos de deterioro y
modificaciones durante e| procesamiento y almacenamiento.

gua, hidratos de carbono, proteinas, lipidos y
ciones deseables e indeseables, reacciones en

Microbiologia molecular y bioquimica de suelo (50 hs.)

Conceptos y teoria ecoldgica de distribucion y funcionamiento de Jos microorganismos en el suelo:
Hotspoty Hot momentsmicrobianos. Técni iteri i i
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/l...Fingerprint, Secuenciacién. Actividades enzimaticas. Métodos

basados en utilizacién de sustratos:
Respiracién inducida por multipie sustrato y BIOLOG.

Electroquimica molecular Y electroanalisis de farmacos (40 hs.)

El principal objetivo del presente curso es presentar los avances recientes relacionados con el estudio
electroquimico de compuestos de interés farmacolégico, poniendo énfasis en los siguientes aspectos:
analisis del principio activo de medicamentos, tanto en formulados como en diferentes matrices
biolégicas; Interaccién de farmacos con model '

industriales y biolégicas.

Resonancia de Plasmon superficial: Fundamentos y aplicaciones (40 hs.) LZ B
1: Introduccion vy fisica de Ia resonancia de plasmones superficiales. Generalidades. Los plasmones

de los plasmones superficiales. Cémo construir un ensayo
SPR. Pasos de un ensayo. Curva de Calibracion. Determinacion de ios parametros cinéticos. Analisis de
Sistemas Multicapas. Areas de aplicacion y ejempilos. 2: Instrumentacién SPR. Sistemas de angulo fijo y
angulo variable. Requisitos 6pticos generales para Instrumentos SPR. Sistemas de manipulacién SPR
liquidos. Celdas de flujo. 3: Modificacién quimica de superficies. Aspectos generales sobre modificacién
de superficies para anslisis de interacciones biomolecuiares. Seleccion de Ia superficie Optima,
Modificacién de superficies de conductoras y no conductoras. La adsorcién inespecifica de Biomolécuias.
Eleccion de la nanoarquitectura dptima. Procedimientos de acoplamiento para inmovilizacién del ligando.

Acoplamiento a través de grupos - epoxi. Métodos electrostaticos. Inmovilizacién de proteinas de
membrana. Hidrogeles. Acoplamiento mediado a través de capas de lipidos. 4: Modelos cinéticos para
describir las interacciones biomoleculares ligando

s i por la interaccion. Anélisis de
sistemas en equilibrio. Isotermas de adsorcién. Constantes de afinidad derivadas del equilibrio.

Deteccion de limitaciones por transporte de masa. Andlisis termodinamico. Ecuacién de van't Hoff.
Analisis de datos usando SPR de datos. 5: Ejemplos de aplicacion. Analisis de alimentos. Deteccion de
io, cuantificacion de contenido de farmacos. Biosensores basados en deteccidn

Tecnologia SPR.

Desarrollo, caracterizacién Yy aplicacion de biosensores como nuevas herramientas
Tema 1. CONCEPTO DE BIOSENSOR. FUNDAMENTOS Y CLASIFICACION:
Biosensores. Definiciones, fundamentos y principios de funcionamiento. Clasifi
segul_'t el elemento de reconocimiento y el elemento_ transductor. Parametros

Introduccién a los
cacién de los sensores
de calidad de un sensor
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toxinas: inhibicién enzimatica. Regeneraciéon enzimatica. Especificidad, Actividad, Estabilidad,
Conservacion Tema 4. BIOSENSORES DE AFINIDAD — GENOSENSORES- APTASENSORES:
Comportamiento electroquimico del ADN. Interaccién entre ADN vy analitos de bajo peso molecular,
compuestos intercaladores. inmovilizacion de ADN simple y doble cadena, secuenci

. Biosensores de hibridaciénpara la deteccion de secuencias de ADN.
Aplicaciones. Generalidades sobre aptasensores. Tema 6. INTRODUCCION A LOS NUEVOS

Generalidades sobre nanoparticulas
metdlicas, magnéticas, de perovskitas. Nanotubos de carbono. Grafeno. Materiales hibridos,

Nanobiosensores

Técnicas y aplicaciones de inteligencia artificial (40 hs,)
Inteligencia Artificial (IA): concepto. Antecedentes histéricos. |
comportamiento inteligente y facultades de un ser inteligente. Arbol de espacio de estados: definicidn y
pautas de construccién. Técnicas de representacion de conocimientos: redes semanticas, marcos,
guiones y sistemas de produccion. Sistemas Expertos: componentes basicos, factores de certeza. Tipos
principales de SE. Redes neuronales: definicion y estructura. Algoritmos genéticos (AG): definicién y
operadores genéticos. Redes Bayesianas: definicion y funci
Sistemas Multiagentes (SMA): conceptos basicos y caracteristi
Inteligencia Artificial.

nteligencia humana: caracteristicas del

Simulacién con dinamica de sistemas (40 hs.) ! R _ s SR
Introduccion al estudio de |a Simulacién. Modelos: Definicion, Clasificacion, Propiedades, Principios de
Modelado. Sistemas: concepto, vision estructural y funcional. Fundamentos de la Dinamica de Sistemas.
Etapas en la construccién de un simulador con Dinamica de Sistemas: Diagrama Causal, Diagramas de
Forrester, El modelo cuantitativo. Software para la Simulacién con Dinamica de Sistemas. Simulacién de

problemas ambientales. Simulacion de problemas organizacionales.

Té'chlcas_ymétodos'de__recupera_cién-de__infon'nacién en la Web (40 hs.) R
introduccién a la busqueda y recuperacion de informacion en la web: La busqueda de informacién como
soporte al aprendizaje auténomo. Modelos.  Fundamentos de Ia busqueda y recuperacién de
informacién. Etapas en el proceso de recuperacion de Informacion. Técnicas de bulsqueda basica.
Herramientas de blsqueda en Ia Web 2.0: Directorios, buscadores
busqueda avanzada. La busqueda en la Web 3.0,

Simulacién de Sistemas Ambientales y de Sistemas Industriales (50 hs.)
Definicién de Simulacién. Ventajas y Desventajas. Definicion de Modelos. Clasifi
Fundamentos de Ia Dinamica de Sistemas. Etapas en la construccion de un simula

Diagramas de Forrester, El modelo cuantitativo. Simuiacién de problemas ambi
problemas empresariales.

cacion. Propiedades.
dor: Diagrama Causal,
entales. Simulacién de

Evaluaci6n de Impacto Ambiental (40 hs.) ey i : Y
MARCO CONCEPTUAL DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. Medio Ambiente. Impacto
Ambiental. Objetivos del Estudio de Impactoc Ambiental. Etapas, caracteristicas y limitaciones.
Métodologias de trabajo. Conformacion del equipo de trabajo. MARCO LEGAL AMBIENTAL Y MARCO
INSTITUCIONAL. Leyes y Normas Nacionales. Ordenanzas y Normas Municipales. Leyes y Normas
Provinciales. Organismos, Instituciones y Empresas. EL PROYECTO. Localizacién. Etapas.../
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O y cronograma d
DESCRIPCION DE LOS FACTORES AMBIENTALES. Ubicaci

on geogréfica. Medio Fisico, Medio
Bidtico. Medio Socioeconc')mico-CuItural. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES. Métodologias de evaluacion. Criterios de valoracién. Listas de verificacién. Redes.
Paneles de expertos. Cartografia ambiental. Matrices de impactos ambientales. Descripcion de los
efectos ambientales. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Medidas de prevencion, mitigacion y

€S y recomendaciones finales.
TAL. Participacién ciudadana.
Ny comunicacién ambiental.

REVISION Y CALIFICACION DE ESTUDIOS DE iMPACfO AMBIEN
Auditorias ambientales. Resolucion de conflictos ambientales. Informacio

Epistemologia de la ciencia (40 hsyeie e 2 SR L T R
La ciencia. Paradigmas cientificos. Las teorias cientificas. Racionalismo. Em
Sus modos de conocer. La posmodernidad y sus modos de sentir y pensar.
Conocimiento. Filosofia de Ia Ciencia e Historia de Ia Ciencia. Los discursos
de las disciplinas: ciencias formales, ciencias naturales y ciencias sociales. E
Corrientes epistemoldgicas contemporaneas.

pirismo. La modernidad y
Epistemologia y Teoria del
y los métodos de validacién
pistemologia y Métodologia.

Gestion de Ia tecnologia (40 hs.)

Concepto y alcance de Gestion y Tecnologia. Evolucion de Ia gestion de la Tecnologia. La gestion de la
Tecnologia como campo interdisciplinar. Tipos de Tecnologia. Clasificacion de la Tecnologia de acuerdo
con el grado de incorporacion y con el grado de modernidad. Modelos de gestién de |a Tecnologia.
Funciones criticas de Ia gestion de Ia Tecnologia. Diagramas de flujo de la gestion Tecnolbgica.
Actividades de Ia gestion Tecnolégica. Planeacion estratégica y planeacion tecnolégica.

conocimiento, modelado y formalizacién del conocimiento), ii) Transferencia de Conocimiento
(intercambio de Ias mejores practicas, colaboracion, ...), iii) Creacion de conocimiento . Gestion funcional
del conocimiento vs. Gestién estratégica del conocimiento.

Metodologias, calculos y procesos de validacion y evaluacion en el modelado de superficies con
datos geoespaciales (60 hs.) e R s i o _ Sl e
Modelos geoespaciales: Ciasificacion. Adquisicion Y generacion de datos para modelos geoespaciales.
Estadistica de datos espaciales. Geoestadistica. Interpoiacion espacial, métodos y parametros de
calculo. Evaluacién y Validacién de modelos geoespaciales: Métodologias de evaluacion. Métodologias
de validacion. Estadisticos indicadores de Ia calidad de ios modeios. Comparacién de méldelos en base

a estadisticos. Ensayos de modelado con datos geoespaciales: Generacion de modelos. Comparacién
de modelos obtenidos con diferentes métodos y variantes de un mismo método.

Metodologia de Ia Investigacion (60 hs.) el y g ] : T

Conceptos fundamentales sobre la investigacion cientifica y tecnolégica. Conocimiento cientifico:
caracteristicas y contextos. La ética en la investigacion. La evolucion del método cientifico.
Investigacion cuantitativa y cualitativa. El proceso de investigacion cientifica: fuentes de informacion,
marco tedrico, objetivos, formulacién del problema, hipétesis, eleccion del disefio, trabajo .../

23



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO
CONSEJO SUPERIOR

Resolucién Consejo Superiﬁr
Ne doscientoy sesentuvy seiy g

Resolucién C.S.N° ’ ’ N,

CUDAP: EXPE-MGE: 3107/2018

/l...de campo, recoleccion de datos y andlisis. Comunicacion oral
Normas para Ia elaboracién de articulos cientificos Partes princi
tesis. Métodos de investigacion seguin el area disciplinar de los alumnos del curso,

_Mobil-Le‘arning_..(m_-lea_rning) (40 hs.)
Conceptualizacionesde| m-learning. Teorias

que lo sustentan. Caracteristicas. Marcos para el analisis,
disefio y evaluacién de m-

earning. Experiencias de m-learning en los niveles educativos medio y
superior. M-learning colaborativo. M-learning en zonas de recursos limitados. Ej m-learning desde un
enfoque ecoldgico y sistémico. La herramienta MADE-mlearn. Anlisis de experiencias de m-learning.

Disefio e implementacion de experiencias de m-learing. Desarrollo de aplicaciones de m-learning.
Evaluacion automatizada de experiencias de m-learning.

Tecnologias Informaticas méviles (60hs) . ; e ; S ]
Computacion mévil. Caracteristicas. Dispdsitivos moviles, Aplicaciones méviles: principales aspectos,
Redes de datos inalambricas. Sistemas Operativos moviles. Arquitecturas de aplicaciones moviles.
Herramientas para e desarrollo de aplicaciones moviles. Android Studio. Aplicaciones web responsivas.
Calidad de aplicaciones moviles, Realidad Aumentada en aplicaciones méviles. Ejemplos de

aplicaciones: Educ-Mobiles, Ima-Colab, SgoForest. Desarrollo hibrido de aplicaciones méviles
multiplataforma: lonic, Cordova, Xamarin.

Estructuras poliméricas: Nuevas aplicaciones (60 hs.) SIS R
Polimeros. Caracteristicas fundamentales. Clasificacion. Reacciones de adicion,

Polimeros impresos (imprinted). Polimeros funcionalizados. Aplicaciones:
drogas, biomedicas, redes impresas y catalizadores.

Mecanica de medios continuos (60 hs.)

Introduccion al algebra Tensorial. Operaciones. Campos Vectoriales y tensoriales. Concepto general de
deformaciones. Configuraciones Euleriana y Lagrangeana. Tensores de deformaciones finitas e
infinitesimales. Conceptos de equilibrio y continuidad. Ecuaciones de compatibilidad. Principios de Ia
Termodinamica. Principio de los trabajos virtuales. Teoria de Ecuaciones constitutivas. Elasticidad de

Hooke. Elasticidad de Cauchy y de Green. Modelos constitutivos hipo e hiperelasticos. Modelos
constitutivos para materiales ingenieriles.

Analisis computacional de problemas ingenieriles (60ihs) sl : : e SR

Métodos Computacionales. Bases Numeéricas. Formulacién rigurosa o matematica, Principios
Variacionales. Método de los Elementos Finitos. Método de las Diferencias Finitas, Método de los
Elementos de Contorno. Métodos sin Malla, Consideracién de condiciones de borde. Modelacion

numeérica. Problemas estaticos. Problemas dinamicos. Problemas de Campo. Fiujo térmico. Problemas
con potencial. Aplicaciones a solucién de problemas ingenieriles.
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Contaminacion y tratamiento de aguas (60 hs.) A e : S e {
Medio Subterraneo. Conceptos basicos de hidrogeologia. Tipos de acuiferos. Contaminacién de
acuiferos. Sobreexplotacion e intrusiéon marina. Hidroquimica, Calidad Yy contaminacién de aguas

naturales. Problema y evaluacién de la contaminacion hidrica. Medidas correctoras para el tratamiento
de aguas.

Energia solar (40 hs.) bkl
Movimiento terrestre. Radiacién Solar. Instrumentos

Modelos constitutivos Para materiales disipativos: Aplicaciones a mecanica de soélidos (60 hs.)

Principios fundamentales en el modelado constitutivo de materiales: objetividad y simetrias.
Termodinamica del continuo: balance de energia, desigualdad de entropia y disipacion, variables
internas para sistemas disipativos, potenciales termodin&micos, transformacion de
diferentes descripciones, hiperelasticidad y energia de deformacion. Plastici

bilidad del material Y unicidad.
Viscoplasticidad:  formulacién de Perzyna, formulacién de Duvaut-Lions. Dafio: aspectos

fenomenolégicos, variable de dafio, formulacién termodinamica, dafio isotrépico, modelos de plasticidad

acoplado con dafio. Implementacién numeérica y computacional de cada uno los modelos constitutivos
desarrollados.

Confiabilidad Estructural (40 hs.)

Objetivos de Ia teoria de la confiabilidad. Fundamentos de la teoria de probabilidades. Métodos de
evaluacion de la probabilidad de falla. Caracterizacion probabilistica de acciones. Aproximacién de Ia

respuesta estructural. Calibracion de codigos. Aplicaciones a vuinerabilidad y confiabilidad de
estructuras.

modelacién numérica de problemas acoplados en medios porosos no saturados, Fenomenologia del
comportamiento de suelos. Suelos no saturados.

Elasticidad lineal y no-lineal. Modelo constitutivo de estado critico. Modelo elasto-plastico BM (Modelo de
Barceiona) para suelos no-saturados. Modelo elasto-plastico MRS-Lade extendido. Modelacion
avanzada de medios porosos. Modelacidn del comportamiento de suelos complejos. Analisis de

indicadores de falla. Clasificacién de ios mecanismos de falla. Indicadores de localizacién. Tensor
acustico. Ejempios y casos practicos de aplicacion.

Contaminacién atmésférica: tropésfera, calentamiento global'y modelado (40 hs.) CATAEN
La Atmoésfera terrestre: Estructura y composicion de la atmésfera. Balance energético. Transferencia de

fotoquimico. Liuvia 4cida. Quimica atmosférica. Aerosoles. Formacion de aerosoles organicos
secundarios (SOA), precursores naturales y antropogénicos. Procesos heterogéneos. Formacion de
particulado. Contaminacién ambiental: fuentes y efectos. Técnicas v sistemas de medicion.
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Meteorologia y contaminacién. Turbulencia. Estabilidad de la atmosfera: clasificacion. Vientos: adveccion
y conveccion. Deposicion y difusién de contaminantes. Emisiones de Ia quema de biomasa,
Calentamiento global, cambio climatico Y su relacion con los procesos de contaminacion: E efecto
invernadero. Gases invernadero. Efecto de los aerosoles Y las nubes sobre Ia radiacion. Perturbacion
radiativa. Determinacién del potencial de calentamiento global de los gases (GWP). EI clima en el
pasado. Modelos para pronosticar el cambio climatico. Incerteza de los modelos Y pronésticos.
Recomendaciones del IPPC. El cambio climéatico en |a actualidad y en el futuro. Impacto. Los distintos
escenarios y sus costos. Estabilizacién del clima, La aldea global en ¢ nNuevo escenario. Modelos
computacionales en |a atmésfera. Analisis y aplicacién de los modelos
acuerdo al medio de propagacion: modelos de dispersion y turbulencia en la atmésfera. Modelo de caja
de trayectoria. Requerimientos meteorolégicos e inventarios de emisio

los modelos como instrumentos para el control d
Interpretacion de los resultados.

Calentamiento global. Efecto invernadero. Gases invernadero. Aerosoles troposféricos y estratosféricos.
Potenciales de calentamiento global (GWP). Clima en el pasado. El cambio climatico en la actualidad y
en el futuro. Estabilizacién del clima. Impacto del Cambio Climatico. Impactos en salud, alimentacion y
usos del agua. Mitigacion. Geoingenieria.

Fisicoquimica de Sistemas Dispersos (40 hs.)

Fundamentos fisicoquimicos de los sistemas dispersos, Comportamiento microscdpico. Propiedades
Opticas. Relevancia de los sistemas dispersos. Interfaces solido-gas. Estructura y reactividad de
Superficies. Modelos de adsorcién de gases. Interfaces solido-liquido, Modelos para la doble capa
eléctrica.. Teoria DLVO. Agregacion de particulas y coagulacion. Adsorcién de iones. Interacciones
adsorbente-adsorbato: Cinética de adsorcion. isotermas de adsorcién. Transporte, acumulacién o
eliminacién de nutrientes o contaminantes en sistemas sedimento-agua Y suelo-agua. Adsorcién de
surfactantes Estructuras autoensambladas. Formacién de micelas. Emulsiones. Adsorcion de
surfactantes en superficies  sélidas: cinética e isofermas. Sistemas autoensamblados como
transportadores de farmacos. Adsorcion de macromoiéculas. Proteinas en solucién acuosa. La
estructura  tridimensional de las  proteinas y actividad biologica. Agregacion de proteinas
desnaturalizadas Proteinas en las interfaces: Cinética e isotermas. Conformacién y actividad biolégica en
el estado adsorbido. Superficies biofuncionales: Mmateriales biocompatibles, biosensores e
inmunosensores, columnas de bioafinidad. Técnicas experimentales. Distribucién de tamafio de

particulas. Determinacion de carga superficial y potencial zeta. Caracterizacion estructural y morfolégica
de superficies.

iniciadores, coagulacion ida, enzimatica Y mixta); produccién de bebidas alcohdlicas: cerveza
(sacarificacion, fermentacién): Nuevos productos biotecnolégicos. Procesos  enzimaticos en la
elaboracion y conservacion de alimentos.. Principales aplicaciones: elaboracién de jugos vy pulpas

frutihorticolas, optimizacion en panificacion, industria de jarabes, aplicaciones especiales. Coadyuvantes
de proceso, .
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Electroquimica Computacional (40 hs.) ' iRl

Revision de los fundamentos y métodos electroquimicos. Revisién de analisis numérico. Modelado de
procesos interfaciales. Etapas del modelado. Técnicas generales de resolucion: diferenciacién finita,
transformada de Laplace, elemento finito, Informacion eémergente de los modelos. Constrastacion con
resultados experimentales informados en bibliografia. Modelado de los procesos de transferencia de
carga en interfases sélido/liquido y liquido/liquido. Reacciones quimicas acopladas. Métodos
hidrodinamicos. Generacign de criterios reievantes para la identificacién de mecanismos globales de
reaccion.. Modelado de |a distribucién de iones en una interfase liquido/liquido. Potencial de distribucion

y potencial de Galvani. Efecto de equilibrios acoplados: formacién de com plejos, reacciones acido-base y
formacién de pares idnicos. Efecto de reacciones con cinética lenta: icaci

nanoparticulas en sistemas bifésicos. Modelado de los procesos de tran

superficies modificadas, Efecto de Ia topografia sobre [a cinética de transferenci
de masa. Sistemas autoensamblados.

Fundamentos Yy aplicaciones de métodos electroquimicos (40hs)iiini 4 7

Se impartiran los conocimientos fundamentales de jas celdas electroquimicas (aspectos termodinamicos
del equilibrio y de Ia cinética de reacciones en celdas electroquimicas) Y sobre técnicas electroquimicas
modernas aplicadas a diferentes problema actuales de interés tecnolégico como corrosisn Y pasivacién
de metales, biosensores electroquimicos, baterias y celdas de combustible, eliminacién de desechos

organicos/inorganicos por medio de procesos electroquimicos, obtencion Y caracterizacién de sistemas
nanoestructurados, entre otros.

Teorias de enlace en compuestos de coordin

electrénica. Magnetismo molecular. Transferenci
valencia mixta,

Quimica Inorganica Superior (60 hs.)

Principios de Electrofisiologia y Caracterizacién Molecular de Canales Iénicos. Utilidad y
Enfermedades Humanas (40 hs.) L

Contenidos Teéricos: Introduccion al con

Introduccién ala Lipoguimica (60 hs.)

Tema 1. Lipidos: Introduccion, Concepto. Clasificacisn. Composicién. Funciones Generales. Acidos
Grasos. Estructura, Clasificacién. i i

_ grasas. Efectos ambientales y de
la alimentacién en |a calidad de las grasas, Aceites esenciales, composicién. Usos comerciales. Tema

2.Propiedaa‘_es Quimicasy Fisicas. Propiedades quimicas. Hidrolisis. Oxidacion. Polimerizacion.
Descomposicion termica.  Esterificacion, Transesterificacion. Halogenacién. Hidrogenacién.
Isomerizacion. Métodos de analisis. Propiedades Fisicas: Punto de Fusion. Plasticidad.
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Polimorfismo: Formacién de cristales.  Color. Viscosidad. Emulsiones Y emulsificadores.
Flavor.Estabilidad de los lipidos. Reacciones de deterioro de |os lipidos. Antioxidantes: tipos,
mecanismos de accion Indicadores de deterioro lipidico: Dienos y Trienos Conjugados; Indice de

refinacion alcaling, blanqueado, winterizado, desodorizado). Almacenaje. Hidroge
Shortening. Usos en Panificacién, Frituras. Quimica de |5 fritura. Usos en cocina: e
Procesos de modificacion: Hidrogenacion, Transesteriﬁcacién, Fraccionamiento. Tema 5; Tecnologias
aplicadas a ofros materiales lipidicos. Etapas de Ia obtencion de grasas animales. Separacién mecanica
de grasas animales (fusion continua y fusién intermitente). Caracteristicas de estabilidad y calidad de las
principales grasas comestibles (mantecas, emulsionantes). Aplicaciones de Ias grasas de origen animai.

Asado y fritura: cambios y alteraciones (hidrélisis, autooxidacion). Antioxidantes. Aceites esenciales.
Tecnologiaia de produccion: destilacién con vapor destilacién con agua, expresion. Oleorresinas de

fuentes naturales. Concentracién. Aprovechamiento de subproductos de a2 refinacién de
aceites:Recuperacion de lecitina, purificacion y fraccionamiento, funcionalidad y utilizacion. Recuperacisn
de compuestos valiosos a partir de| destilado del desodorizador.

Procesos Generales en Alimentos (60 hs,) e e T ISR
Operaciones realizadas a temperatyra ambiente. Movimiento de fluidos, separacion mecanica (limpieza)

reduccion de tamario, separacion sélido—lfquido!centrifugacién,ﬁltracién, membranas) mezclado,
extraccion solido-liquido. Operaciones realizadas con aporte de calor.

nacion. Margarinas y
nsaladas y aderezos.
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salud y el ambiente. Bienes. alteraciones tecnoldgicas. Agroquimicos (concepto, uso y
de residuos permitidos). Transgénicos: concepto, clases, Beneficios y riesgos de
relacion al ambiente Y a la salud de jos consumidores. Labor de los organism

aplicacion, limites
estos cultivos, en
0s internacionales.

Cultivos lacticos y Vegetales: procesos fermentativo;, metabolitos, aplicaciones (40hs) _
Baterias lacticas, generalidades. Microorganismos relacionados, bifidobacterias generalidades.
Fermentacion lactica: rutas metabolicas, sutrato-producto. Sustratos Vegetales, generalidades. Micro y
macrocomponentes involucrados en Procesos de fermentacion, Procesos fermentativos: cultivos lacticos
€n sustrato sumergido Y en sustrato solido, Generalidades, ventajas y desventajas, Aprovechamiento de
Sustratos vegetales. Produccion de metabolitos, aplicacion en productos de interes alimentario,

Contaminacién de distintos compartimientos ambientales: quimica, indicadores y efectos sobre
1a biota (40 hs.) : ' A gt '

Atmosfera pristina y contaminada g distintas escalas: estructura, compos

fotoquimico”. Degradacion de compuestos organicos volatiles (COV'S). Simulacién de condiciones
atmosféricas European Photoreactor (EUPHORE) SAPHIR y diferentes camaras de smog de

esfuerzo  axia. Secciones  de hormigon pretensado, Diagrama

momento-curvatura.
Comportamiento en E.L.U. Ejemplos practicos manuales y aplicacion ¢

On programainformatico.
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Estrategias de analisis no lineal, Calculo iterativo e incremental. Métodos de Newton-Raphson. y N.R

hormigén armado. Andlisis de estructuras de barras. Método de los elementos finitos para estudio
debarras. Tipos de elementos. Funciones de forma. Matriz de rigidez. Consideracion de lano linealidad
del material y geométrica. Actualizacion de geometria y matriz de rigidezgeométrica. Analisis en el
tiempo. Procesos constructivos evolutivos. Efectos estructurales de lasdeformaciones diferidas:

Fluencia en arcillas y en arenas. Resistencia. Criterio de falla de Mohr-Coulomb. Resistencia no drenada.
Resistencia de estado critico y resistencia residual. Dilatancia. Modelo elasto-plastico para suelos:

plasticas. Potencial plastico. Regla de flujo. Ei modelo Cam-ciay. Ejemplos. Ejemplos de aplicacion:
Analisis drenados y no-drenados, Estudio de casos histéricos

Introduccién a la lipoquimica (40 hs.)

Lipidos: Clasificacién. Composicion, Funciones Generales. Acidos Grasos. Estructura. Lipidos
Complejos: Fosfolipidos, Glicolipidos y Lipoproteinas. Otros: Esteroles, coles

Transesterificacién. Halogenacién. Hidrogenacién. Isomerizacion. Métodos de analisis..Tecnologia de
obtencion de aceites de oleaginosas. Obtencién, procesado y aplicaciones de los aceites comestibles.

interés. Equipos: Disefio, calculo y seleccion. Aplicaciones. Operaciones basadas en el uso de v
agua caliente. Evaporacién: Fundamentos. Equipos. Seleccion. Escaldado,

Esterilizacién. Fundamentos. Efectos sobre el alimento. Calculos. Equipos. Extrusio
operacion. Usos. Equipos. Deshidratacién. Fundamentos de la operacién.Equi

apor y/o
Pasteurizacién y
n. Principios de Ia
librio-Psicrometria.

reducida. Refrigeracion. Congelado. Principios Tiempo de con
Almacenamiento. Liofilizacién Envasado. Principios de
Materiales.Equipos. Seleccion.
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Morfologia, tecnologia y aplicacién de los filleres y los materiales pétreos para Ingenieria Vial
(Ll e S : i e L ST S o

S:undamentos de Mineralogia y Geologia aplicadas a Ia ingenieria Civil. Nociones de Mecanica de
Rocas, Mecanica de Suelos e Hidrogeologia. Analisis geoldgico de yacimientos Y canteras. Estudios
petrograficos, composicién mineraldgica, fallas y alteraciones. Ensayos de caracterizacion de rocas,
controies de calidad, durabilidad y resiste
produccion: yacimientos Y canteras, equipos y métodos de trituracién. Aspectos medioambientales de sy

explotacién. Bases para la gestion y prevencién de rnesgos geoldgicos. Aplicaciones de Materiales
pétreos en Ingenieria Vial: Terraplenes. Taluc_jes en suelo y roca i

Materiales viales de caracteristicas especiales (40 hs) G S G P T
Materiales para pavimentos no convencionales: mezcias de alto mddulo, pavimentos portuarios,
deportivos y anticarburantes, etc. Usos. Ensayos de caracterizacion. Asfaltos para juntas

de pavimentos
de hormigon, Caracteristicas, ensayos, normativa. Materiales para g tratamiento de fisuras en

ateriales viales.
Materiales para vias de baja intensidag de transito. Estabilizados quimicos, idnicos y bituminosos.

Aplicaciones en frio de mezclas Yy tratamientos asfalticos. Uso de agregados no normalizados 0 que no
cumplen las normativas. Espuma de betuin (“foamed asphait”). Hormigones no convencionales para uso
vial. Tipos y €nsayos. Normativas.

Materiales utilizados en el entorno de ja carretera. Manejo de Ia vegetacion
fonoabsorcion Y Proteccién contra el ruigo pantallas acusticas, calzadas “silenciosas”, Carreteras en
trinchera, concepto de pavimento “eufénico”; proteccién de la fauna, Pasos de fauna, medidas
estratégicas. Ejemplos. Implicancias medioambientajes y sobre la salud. Pinturas y materiales para
demarcacion horizontal. Pinturas texturizadas y marcas especiales con pinturas, otros reductores de

velocidad.Demarcacion vertical, elementos de sujecion, Carteleria y pinturas.Tipos, ensayos.
Especificaciones Y normativa.

Otros materiales y elementos para proteccion y seguridad del t
centrales, rampas para camiones, ofros.

Yy elementos paisajisticos;

ransito, Barandas laterales, sSeparadores

€jecucion. Nuevas Especificaciones
0s de dosificacién Y confrol, procesos
i-fisuras. Estabilizados bituminosos de suelos.
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Otros aglomerados asfalticos y materiales para trabajos de mantenimiento y rehabilitacién (selladores de
fisuras, geotextiles impregnados).

Control lineal en variables de estado (80 hs.)

Representacion de Sistemas dinamicos en variables de estados. Linealizacion, Representaciones
canénicas. Solucion de las €cuaciones de estado. Transformacién entre funcion transferencia VY variables
de estados. Analisis de estabilidad. Controlabilidag y observabili

de estados. Estimadores completos y estimadores reducidos. Disefio combinado de |a ley de control.
Seguimiento de referencia. Control integral. Introduccion al control 6ptimo. Introduccion a| filtro Kalman.

Mecanica de los fluidos (120 hs.)

INTRODUCCION. Aspectos generales e importancia del tema. CONCEPTOS Y DEFINICIONES
FUNDAMENTALES. Liquidos y gases. Presion  hidrostatica, Viscosidad dinamica Y cinematica,
Temperatura y calor. Primer principio de Ia termodinamica. Flujo laminar y flujo turbulento. Flujo ideal y
flujo real. Flujo permanente y no Permanente, uniforme Y no uniforme. Flujo adiabatico y flujo
isoentropico. Lineas de corriente. Tubo de corriente y filete. Lineas de torbellino o remoalino, Tubo de
remolino o torbellino. Elasticidad. Méduio de elasticidad Yy coeficiente de compresibilidad.
HIDROESTATICA. Presion €n un punto. Ecuacion fundamental de I3 hidrostatica. Variacion de la presién
en un fluido incompresible. Variacién de |a presiéon en un flujo compresible. HIDRODINAMICA. La
continuidad en las corrientes fluidas. Ecuacién general de la continuidad. Ecuaciones diferenciales del
movimiento en un fluido ideal o ecuaciones diferenciales de EULER. Ecuacién de BERNOQULL]J para el
fluido ideal o deduccion por integracién de las ecuaciones de EULER en una linea de corriente.
Clasificacion de las energias de un fluido: Energia Geodésica, Energia de Presion
ECUACION DE LA ENERGIA Y DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO. Ecuacién de
fluido en régimen Peérmanente Relaciones mutuas entre las ecuaciones de E
termodinamicas. Ecuacion de Ia energia para un fluido que circula por una
Permanente. Ecuacion de |a cantidad de movimiento 0 impulso. Aplicaciones d

la energfa para un
ULER vy relaciones
tuberia en régimen
e la ecuacion de |a

istencia de los fluidos

laminares. Ecuacién de la cantidad de movimiento para |a capa limite. E

Desprendimiento y ftransicion. Capa Ilimite turbulenta. Corrientes turbulentas. MECANICA Dlé
LL{_BRICACION. Lubricacién en cojinetes cilindricos. Teoria de Petroff. Posiciones relat;

. Plasti e Bingham. Fiuidos
Seudoplasticos. Fluidos Dilatantes. Fluidos dependi i i i
Reopécticos. Fluidos Viscoelasticos.

SMO: Auguste Comte y

Rudolph Carnap. INDUCTIVISMO. FALSACIONISMO: Karl  Popper. LAS TEORIAS ..
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/I...COMO ESTRUCTURAS: Thomas Kuhn. LOS PROGRAMAS DE INVESTIGACION: Lakatos. TEORIA
ANARQUISTA DE LA CIENCIA: Feyerapend. BAYES

B

nstitucién Universidad en Argentina.
El Sistema Cientifico Tecnolégico Argentino: CONICET, SECYT o MINCYT, ANPCYT, FONCYT,
FONTAR. Datos Estadisticos del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Mecatrénica en el Disefio en Ingenieria Mecanica (120 hs.) : W, ; _
Mecatrénica y el Disefio en Ingenieria Mecanica, que ensefiar Y cuando, evolucién en e| tiempo del
disefio de ingenieria. Analisis y justificacién de los topicos integrados en |a mecatrénica. Sistemas
mecanicos — sistemas de rotacién y traslacion. Manipulacién de objetos. Robots Y maquinas
Caminadoras. Mecanismos planos versus mecanismos espaciales. Actuadores y sensores. Sistemas y
sefiales. Adquisicion de datos y software. Sistemas l6gicos y computadores,

Aplicaciones en manipulacién, manipuladores seriales Yy paralelos.

los Aageles BASBUS ;l{';ré-ﬁéaor Rubén PAZ
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ANEXO 11l

- EQUIPO DOCENTE TENTATIVO PARA EL DICTADO DE

Dra. Ménica A. NAZARENO, Prof. Tit. UNSE, Investigador Independiente, CONICET, Cat |

et

Dr. Anibal DISALVO, Prof. Tit. UNSE, Investigador Superior CONICET, Cat |
Dr. Claudio BORSARELLI, Prof. Tit. UNSE, Investigador Principal CONICET, Cat |

Dra. Beatriz LOPEZ, Prof. Emérito UNSE, Investigador Principal CONICET, Cat |
Dr. Horacio MISHIMA, Profesor Emérito. UNSE, Cat |

Dr. Gustavo A. PALMA, Prof. Tit. UNSE, Investigador Independiente CONICET, Cat |

Dra. Silvia RODRIGUEZ, Prof. Asoc,. UNSE. Catl

Dra. Maria Adriana VICTORIA. Prof Tit. UNSE. Cat. |

Dr. Héctor Danie| FARIAS. Prof. Tit, UNSE.Cat.|

Dr. Horacio F. CANTIELLO, Prof. Adj. UBA, Investigador Principal CONICET

Dra. Laura ITURRIAGA, Prof. Tit. UNSE, Cat ||

Dra. Maria Inés SANCHEZ de PINTO, Prof. Tit. UNSE, Cat ||

Dr.Humberto HERRERA. Prof. Emérito. Cat II.
Dr. Héctor BOGGETTI, Prof. Tit. UNSE, Cat I
Mg.Sc.Ada ALBANESI, Prof. Tit, UNSE, Cat I
Dra. Elena DURAN, Prof. Asoc. UNSE, Cat |l

Dra. Norma Beatriz FERNANDEZ TERUEL, Prof. Tit. UNSE

Dr. Ricardo SCHIAVA, Prof. Tit. UNSE, Cat ||

Dra. Soledad LOPEZ ALSOGARAY, Prof, Asoc. UNSE, Cat ||
Dra. Nora Beatriz PECE de LARCHER, Prof. Asoc. UNSE, Cat ||

Dra Miriam VILLARREAL . Prof. Asoc. UNSE. Cat |

Dra. Marfa de jos Angeles FRIAS, Investigador Adjunto CONICET
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Dr. Pablo DALMASSO, Prof. Adj. UNC, Investigador Adjunto CONICET

Dr. Axel HOLLMANN, Prof. Instructor UNQ, Investigador Adjunto. CONICET
Dr. Ricardo Horacio LOREFICE, Prof. Adj. UNSE, Cat |||

Dr. Alejandro PINTO, Investigador Adjunto CONICET

Dra. Valeﬁtina REY, Investigador Adjunto CONICET

Dr. Verénica PAZ ZANINI, Prof. Adj. UNSE, Investigador Asistente CONICET
Dr. Javier GONZALEZ, Prof. Adj. UNSE, Investigadora Adjunto CONICET
Dra. Lucrecia CHAILLOU, Prof. Adj. UNSE, Cat IlI

Dra. Claudia QUINZIO, Prof. Adj. UNSE

Dra. Marisa MARTINELLI, Prof. Adj. UNSE, Investigador Adjunto CONICET, Cat II
Dra. Rosana COSTAGUTA. Prof. Adj. UNSE, Cat ||

Dra. Susana Isabe] HERRERA, Prof. Adj. UNSE. Cat. IlI

Dra. Maria Fernanda MELLANO, Prof. Acdj.UNSE, Cat v

Dr. Carlos R. JUAREZ, Prof. Adj. UNSE. Cat.IlI

Dr. Diego MELONI, Prof. Adj. UNSE, Cat ||

Dr. Emilio LUQUE, Prof. Adj. UNSE, Investigador Asistente CONICET.

Dra. Inés ABATEDAGA, Investigador Asistente CONICET

Dra. Andrea CUTRO, JTP UNSE, Investigador Asistente CONICET

Dra. Lorena VALLE, JTpP UNSE.

Dra. Silvia Florencia FRAU, JTP UNSE.

Dra. Elizabeth del Valle PEREZ, Prof. Adj. UNSE.

Dr. Sergio RODRIGUEZ, JTp UNSE, Investigador Asistente CONICET

Dra. Maria Amparo ASSIS DUART, Investigador Asistente CONICET

Dra. Yanina BUTOS, JTP UNSE. Investigadora Asistente CONICET

Dra. Beatriz ESPECHE, JTP UNSE, Investigadora Asistente CONICET

Dra. Maria Guadalupe BARRIONUEVO, JTP UNSE, Becaria Posdoctoral
Dr. José Galiano. Profesor Adjunto Contratado. Categoria IlI.

Dr. Nicolas GALLUCCI, Investigador contratado CITSE

Dr. Maximiliano BUDAN. Becario Posdoctoral,

35



Profesores Invitados

| FIN TR
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO

&
- CONSEJO SUPERIOR — iZ

Resolucién Consejo Supera;‘or

& d d Ne doscientoy sesento y seis R ‘?ﬂ_gj)f
(. -
Resolucion C.S. N° 2 (’ (’ \\\m»

CUDAP: EXPE-MGE: 3107/2018
Dra. Elisa Mariana GARCIA. Becaria Posdoctoral

Dr. Sergio SCRIMINI, Médico, Hospital Regional Dr. Ramén Carrillo
Dra. Miriam Teresa NEDIANI, JTP UNSE

Dra. Melisa Evangelina YONNY, JTP UNSE, Becaria Posdoctoral.
Dra. Maria Jose BENAC, JTP UNSE, Becaria Posdoctoral

Dra. Fernanda Elena MONASTERIO, Becaria Posdoctoral

Dra. Elisa HERRERA. Becaria Posdoctoral

Dr

]

. Natalia Veronica TABOADA. Becaria Posdoctoral

= i gl

igador Principal CONICET, Cat |
Dr. Nestor E. KATZ, Profesor Titular UNT, Investigador Principal CONICET, Cat |

Dr. Demetreio STOJANOFF, Profesor Titular UNLP, Invest

Dr Manuel LOPEZ TEIJELO. Prof. Tit. UNC, Investigador Principal del CONICET. Cat.|
Dr. Gustavo Alejandro ARGUELLO, Prof. Tit. UNLP, Invest. Principal CONICET, Cat |
Dr. Oscar MOLLER, Profesor Titular, Cat II

Dr. Eduardo Jorge MARCHEVSKI, Prof. Titular UNSL, Investigador Principal CONICET
Dr. Ing. Hugo Bianchetto, Profesor Titular, UTN Fac Reg. Avellaneda,

Dr. Ing. Rogelio HECKER, Profesor UNLg Plata, Cat |

Dr. Ing. Francisco ALBA JUEZ, Profesor Titular, UNSan Juan, Cat. |

Dr. Ing. Osvaldo PENISI, Profesor Titular, UNSan Juan, Cat |

Dr. Sebastian COLLINS, Profesor Adjunto UNL

Dra. Maria Teresa BAUMGARTNER, Prof. Adj. UNC, Invest. Indep. CONICET, Cat II.
Dra. Marisa GARRO. CERELA, investigador Independiente CONICET.

Dr. Edgardo Hugo CUTIN, Profesor Titular UNT, Investigador Independiente CONICET,
Dra. Florencia FAGALDE, Prof. Asoc. UNT, investigador Independiente CONICET, Cat Il
Dr. Sergio Alberto DASSIE, Prof. Asoc. UNC, investigador Independiente CONICET, Cat I
Dr. Mariano Andrés TERUEL Prof. Asoc. UNC, Invest. Independiente CONICET, Cat I
Dr. Osvaldo CAMAR. Profesor Asociado UNC, Investigado Adjunto CONICET, Cat ||
Dra. Maria del Carmen PRAMPARO. Profesor Asociado. UNRC. Cat ||

Dra. Alicia del Valle GALLO, Profe_sor Asociado UNOBA. Cat I]|
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Dra. Carla E. GIACOMELLI, Profesor Titular UNC, Investigador Principal CONICET, Cat ||

Dra. Patricia Inés ORTIZ, Prof. Asoc. UNC, Investigador Independiente CONICET, Cat |
Dr . Gustavo Ariel PEREZ. Profesor Asociado UNT.

Dr. Abel Carlos JACINTO. Profesor Adjunto. UNT

Dra Miriam Beatriz VIRGOLINI. Prof. Adj. UNC, Investigador Adjunto CONICET, Cat IIl
Dra. Paulina PAEZ, Profesor Adjunto UNC, Investigador Asistente, Cat. Il

Dra Maria Valeria AMI. Profesor Adjunto UNC. Investigador Independiente CONICET
Dra Maria Belen BLANCO. Profesor Adjunto UNC. Investigador Adjunto CONICET

Dr. Marcelo PUIATTI, Profesor Asistente UNC, Investigador Asistente CONICET, Cat. llI
Dra. M. Florencia MARTINI, JTP UBA, investigador Adjunto CONICET.

Dr. Luis Eduardo OLCESE, Profesor Adjunto UNC, Investigador Adjunto CONICET, Cat. Ili
Dr. Laureano Martin ALARCON, UNS, Investigador Adjunto.

Dr. Omar LINARES. UNC. Investigador Adjunto

Dr. Pedro Gustavo MASSEY, Profesor Adjunto UNLP, Investigador Independiente CONICET,
Cat Il

Dra. Nancy Fabiana FERREYRA, Prof. Adj. UNC, Investigador Adjunto CONICET, Cat Il
Dra. Maria Laura OLIVARES, Profesor Adjunto UNL, Investigador Adjunto CONICET.
Dr. Ricardo FERRARI, Profesor Asociado UNT, Cat Il

Dr. Alfredo Edmundo HUESPE, Prof. Adj. UNL, Investigador Independiente CONICET.
Dra. Maria Fernanda GAYOL. Profesor Adjunto. UNRC

Profesores Invitados del Exterior

Dra. Roumiana Nikolova TSENKOVA, Professor, Kobe Universit
y, Japan

Dr. Zoran ARXOV, Professor, University of Ljubljana, Eslovenia
Dr. Rui FAUSTO, Professor, Universidad de Coimbra, Portugal
Dr. Helge PFEIFFER, Professor, University of Leuven, Bélgica
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