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VISTO:
Las acluaciones de referencia, por las cuales la Facultad de Agronomia y

Agroindusirias eleva la Resolucidn del Consejo Directive N* 16/2013, y

CONSIDERANDO:

Que, por la resolucidn citada en el VISTO, |a Facultad de
Agronomia y Agroindustrias solicita al Consejo Superior la aprobacion de la Innovacion
Curricular al Plan de Estudios de |a carrera de LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA,

Que las innovaciones propuestas al Plan de Estudios 2015 de |a
referida carrera surge en vista a los requerimientos efectuados en el Informe a la Vista
por los Pares Evaluadores de la Comision MNacional de Evaluacion y Acreditacion
Universitaria (CONEAU), al cumplimiento de los estandares de acreditacion
establecidos en la Resolucion MEyD 1837-E/2017, a las sugerencias recibidas por
docentes de la camera y a las mejoras necesarias de realizar en funcién de la
observado durante los primeres cualro afos de implemantacion de la misma.

Que del andlisis efectuado se realizaron modificaciones en el
Régimen de Comelatividades de las asignaturas; en orden a respetar una secuencia
de complejidad creciente de los contenidos; y en los contenides curriculares basicos
correspondientas al drea temética Biologla General del Ciclo Basico, en un todo de
acuerdo a los estandares establecidos en la Resolucién MEyD N® 1637-E/2017.

Que se incorporaron los temas “diversidad microbiana® en los
contenidos minimos de la asignatura Microbilogia General, “nociones de taxonomia’,
‘genética celular y poblacional” y “ecologia general”® en los contenidos minimos de
Biologia y “técnicas experimentales’ y “métodos de andlisis de biosegundad” en los
contenidos minimos de Intraduccién a la Biotecnologia Il, lo cual permite cumplir con
los estdndares establecidos en la Resolucion Ministerial,

Que, luego de las modificaciones efectuadas al Plan de Estudios
s hace necesario elaborar un texto ordenado que facilite su lectura, comprensidn y
aphcacion integral.

Que, la carrera de Licenciatura en Biotecnologla fue aprobada por
Resolucion HCS N® 107/2014,

Que, a fe 8 del presente tramite, la Comision de Asuntos
Estudiantiles y Curricutares, aconseja hacer lugar a la Innovacion Curricular formulada
por la Facultad de Agronomia y Agroindusinas.

“‘“
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Que, el despacho de la comision interviniente, ha sido tratado por
el Cuerpo en sesldn ordinaria del 28 de marzo de 2019,

Par ella,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO
RESUELVE

Articulo 1°:  Aprobar la Innovacién Cumicular de la Camera de Licenciatura en
Biotecnologia de la Facultad de Agronomia y Agroindustrias, en un todo de acuerdo a
lo expresado en la Resolucion CD FAyA N° 168/2019, los considerandos y &l texto
ordenado del citado Plan de Estudios que se acompafia como Anexo de |a presents
resciucion.

Articule 2° - Dejar sin efecto cualquier ofra resolucién que se oponga a la presente.

Articulo 3°.- Hacer saber, Nofificar y remitir a la Facultad de Agronomia y
Agroindustrias. Cumplide, archivar.
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ANEXO

FACULTAD DE AGRONOMIA ¥ AGROINDUSTRIAS
CARRERA: LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA
PLAN DE ESTUDIOS 2018

1- CARACTERISTICAS DE LA CARRERA
Nivel; Grado

Modalidad: Presencial

Duracion de la carrera: 5 (cinco) afios

Thtulo a Otorgar: Licenciado sn Biotecnologia

Requisitos de Ingreso: nivel de educacian secundaria compieto o adultos mayores
de 25 aflos sin concluir el secundaric gue hayan superado las evaluaciones
establecidas por la Secretaria Académica de la UNSE. En ambos casos, ademas,
deben cumplir las condiciones establecidas por el Consejo Superior de la Universidad
¥ los que, dentro de los marcos resolutivos. se fjen en el ambito de la Facultad de
Agronomia y Agroindustrias.

2- FUNDAMENTOS Y JUSTIFICACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LA
CARRERA

La biotecnologia es una actividad multidisciphinaria que se sustenta del
conocimiento de diversas ciencias y disciplinas tales como la biclogia, microbiclogia,
quimica, bioquimica. genética agronomia, ingenioria, velerinaria entrs otras, cuyo
objetivo es |a obtencion de un bien o servicio econGmicamente viable utilizando
organismos vivos, sus derivados o partes de estos. Ha sido especialmente aplicada a
la agricultura, medicina, farmacia, ciencias de los alimentos y medicambiente. Es una
actividad que en nuestro pais se ha impulsado a través de programas y leyes que
benafician el desarrollo en diversas seclores; en este sentido, durante los Gitimos
afios, varias universidades argentinas han incorporado a sus oferfas académicas |3
carrera de Licenciatura en Bistecnologia,
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La provincia de Santiago del Estero ests expenmentado un constante
erecimiento en diferentes sectores como el industrial y agropecuario, lo cual genera
una demanda de profesicnales especializados en diferentes areas, quedando por lo
tanto en manos de las universidades la posibilidad de ofrecer una respuesta a esta
necesidad.

La Universidad Macional de Santiago del Estero considers necesaria la
creacion de |la Licenciatura en Biotecnologla como un requerimiento regional y para
aportar significativamente al desarmrollo tecnolégico del pals, Distintas instituciones
como el Instituto Macional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) Santiago del Estero,
INTA Centro Regional Tucuman-Santiago, Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
{INTI), Centro de Investigacién y Transferencia de Santiago del Estero (CITSE-
CONICET), han formalizado su apoyo mediante avales presentados junto al proyecto
de creacion de la carrera

El 4 de diciembre de 2012, el Consejo Interuniversitarioc Nacional (CiN) ha
dictado la Resolucidn CE N*® 815/12, que aprueba los documentos presentados por el
Consorcio de Unidades Académicas con Carreras de Biotecnologia (CONBIOTEC)
para la acreditacion de las carreras de Licenciatura en Biotecnologia. El presente
proyecto contempla y abarca los contenides curriculares minimos que se exigirdn una
vez gue la Licenciatura en Biotecnologia se incorpore al regimen que establece |a Ley
de Educacién Superior,

La carrera de Licenciatura en Biotecnologia de la Facultad de Agronomia y
Agroindustrias de la UNSE tendra una formacion del licenciada bajo los estindares
generales de la CONEAU y los requerimientos de formacién basica comunes a todas
las licenciaturas en biotecnologia del pais

Este profesional tendrd una fuers formacidn en todas las areas basicas y
ademas de las actividades curriculares propias de |a especialidad. Ademds, contard
con una formacidn complementaria en &reas de produccidn  animal. Podra
desempafiarse en empresas u organismos publicos o privados que participen en las
areas blotecnoldgicas aplicadas a los procesos industriales ¥ de investigacion,
integrandose eficientemente en equipos multidisciplinarios.
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3- PERFIL DEL EGRESADOD

El Licenciado en Biotecnologia es un profesional, con un amplio v profundo
conocimiento de las disciplinas de formacion basica; Quimica, Fisica, Matematica y
Biologia y las directamente aplicables a |a Biotecnologia: Quimica Biolégica, Biologia
Molecular, Biclogia Celular, Genética y Microbiologia. Ademds posee conocimientos
tedricos practicos en Biotecnologia con una formacién en la investigacion cientifica -
tecnoligica adquirida a través de las practicas en laboratorios de investigacién o
empresas relacionadas a la biotecnologia. Estas actividades se llevaran a cabo en el
ulimo afic de carrera y los resultados constituirédn el trabajeo final de grado.

Posea capacidad interdisciplinaria para interpretar, ejecutar, modificar yio
desarrollar metodologias de trabajo en el Area Bictecnoldgica de la produccién animal,
vegetal y procesos biotecnoldgicos, incluyendo la extraccidn, purificacion, modificacian
¥ conservacion de macromoléculas de importancia biclogica, como proteinas y 4cidos
nucleicos, métados generales de microbiologia, incluyendc cultive y modificacién
genetica de microorganismos, cultivos de células animales y vegetales, manipulacion
de embriones, genes y obtencién de organismos transgénicos. Poses la capacidad del
usa y transferencia del conoeimiente centifico ¥ tecnologico y compromiso ético.

Fosee destrezas para el manejc de materiales, instrumental ¥ equipos
adecuados para lograr una apoyalura técnica acorde con el estado aclual de la
especialidad y conforme a las normas de lecnologicas y de seguridad biolégica y
bictecnologica,

Es capaz de organizar, dirigir y gjecutar las tareas del laberatorio
bistecnolbgice, y de disefar la metcdologia de trabajo a utilizar.

4- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE LICENCIADO
EN BIOTECNOLOGIA.

“Se defa constancia, en forma expresa, que la responsabilided primaria y la toma de

decisiones la ejerce en forma individual ¥ exclusiva el poseedor del titwlo con

compelencia resefvada, segin régimen del At 43 de Jg Ley de Educecion Superior,

dal cual depende el poseedor dal titula af cual, por si le esta vedado realizar dichas

actividades.”
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¥

Integrar el plantel profesional de establecimientos, institutos o laboratorios
relacionados con la industria biotecnolégica encargado de planificar,
desarrollar, contrelar y validar procesos biotecnolégicos a escala de laboratorio,
planta piloto e industrial

Participar en el disefic de metodelogias adecuadas para el desarrofio de
procedimientos, reactivos y sistemas de diagnéstico de laboratorio en e ambito
de |a salud humana y de la sanidad animal y vegetal basados en aplicaciones
biotecnologicas.

Integrar el personal clentifica y técnico encargado de la manipulacion genética
de organismos celulares y otras entidades bioldgicas para la obtencién de
Qrganismos o productos y servicios mediante procesos biotecnolégicos.
Participar en la realizacion, supervisitn ¥ certificacion de los controles de
calidad de insumos y productos obtenidos mediante procesos biotecnolégicos,
Participar en estudios e investigaciones cientificas ¥ lecnoldgicas referidas a la
genetica molecular, bioguimica, microbiologia y biologia celular ¥ molecular, en
las dreas que competen a la Biotecnologia

Asesorar en aspectos de |a biclogla molecular, biologia celular microbinlogia,
bioquimica y sobre las manipulaciones genéticas de arganismos y otros entes
biglogicos

Participar en el desarrolio, organizacion, direccion y ejecucion de procesos
biotecnolagicos para |a resolucian de problemas ambientales.

Participar en el disefio de metodologias para la obtencién, purificacién ¥
analisis de sustancias quimicas ylo productos biolégicos factibles de ser
obtenidos por procesos biotecnoléglcos

Realizar asesoramientos técnicos y cientificos sobre la valorizacion de recursos
aprovechables para procesos de inferés biotecnolégico.

Participar en peritajes relacionados con la biologia molecular, biologia celular,
microbiclogia, genética y bioquimica.

Asesorar sobre |a organizacion y ejecucin de tareas en el laboratorio de |+D
&n planta productiva.

Integrar equipos multidisciplinarios para el desarrollo de proyectos de
transterencia,
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¥ Panicipar en la elaboracion de normas regulatorias relacionadas con Ia
aprobacin, uso, ftransporte y comercializacién de todo agente bicldgico en
todas las jurisdicciones dal Ambito

¥ Participar en la formacion y capacitacion de recursos humanaos en las distintas
tematicas biotecnologicas, como asi también en el disefio, produccidn,
correccian, cerificacion y edicion de material didactico y de divulgacion
vinculados con el drea.

5- DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA

El Plan de Estudios ha sido organizada en funcién de las areas tematicas
definidas en la Resolucion CE N® 815/12, que aprueba los documentos presentados
por el Consorcio de Unidades Académicas con Carreras de Biotecnologia
(CONBIOTEC) para la acreditacion de las carreras de Licenciatura en Biotecnologia, y
que postencrmente fuera establecido por Resolucion MEyD N° 1637-E/2017 que
aprueba los contenides curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de
formacin practica y los estandares para la acreditacién de dicha carrera.

La camrera se organiza en tres ciclos: Ciclo Basico, Ciclo Superior y Ciclo
Complementario. La organizacién que se plantea en los diferentes Ciclos de
Formacién propende la interaccidn harizontal ¥ verticalmente con un sentido integrador
relacionando las diferentes areas de conocimiento con vistas a una formacién Integral
del alumno.

Organizacién por Ciclos

Ciclo Basico (CB): Esta organizado en recorridos curiculares correspondientes a las
asignaturas. Quimica |, Matematica |, Quimica I, Matematica II. Introduccién a la
Biotecnologia |, Fisica I, Quimica Inarganica, Bicestadistica, Fisica Il, Introduccion a la
Biotecnologla I, Biclogia, Quimica Analitica General Quimica Orgénica, vy
Microbiclogia,

Ciclo Superior (CS): Esta organizado en recormidos curriculares correspondientes a
las asignaturas: Biofisicoquimica, Métodos Analiticos, Introduccion a la Biogquimica,
Bioquimica, Biotecnologia de Procesos |, Biotecnaologia de Procesos I, .../
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/i... Biclogia Celular y Malecular, Inganieria Genética, Protedmica, Inmunologia Bésica,
Microbiologia Avanzada, Bioética y Bicseguridad. Electiva | y Trabajo Final de Grado.

Cicle Complementaric (CC): Esta organizadc en recomidos curriculares
comespondientes a las asignaturas: Biotecnologia Vegetal, Biotecnologia de la
Produccién Animal, Biotecnologia de la Reproduccién Animal, Electiva I, Electiva il

Actividades Curriculares Complementarias: Los alumnos deberdn aprobar un
examen de suficiencia en el idioma Inglés Técnico Escrito y de Computacidn, antes de
comenzar el cursado de las asignaturas del quinto cuatrimestre. La Facultad pondra a
disposicidn de los estudiantes la oferta de cursos extracumiculares no obligatorios,
preparatorios para esta prueba.

Ciclos y contenidos curriculares basicos por areas tematicas ¥ cargas horarias

Plan de Estudios 2019 - Carrera de Licenciatura en Biotecnologia

N® da Horas Horas
Asignaturas Periodo Correlatividades
Cirden totales | semanales

1 | Quimica | cB 105 T -
2 | Matematica | CB| ftar 106 7 =

Introduccidn a la | Custr
3 ca -y B0 4

Biotecnologia | i —
4 | Quimica I CB o 1 & 08 | 7 1
5 | Matematica || CB 120 B 2

Cuafr. i
& |Biokgia CB 135 g 1y3
F Quimica Inorganica cB e 20 & 4
r
2] Quimica Orgaénica CB 105 T
. Cuatr ]

8 | Fisical ce g 108 7

Quimica Analitica o | -
10 Ao 8

General CB 105 7 T

| Cuafr.

11 | Fisica Il CB 105 T g
- Introduccitn a la

Bioguimica cS 105 T g8
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13 | Biofisicoquimica cs e o 105 7 10y 11
- Intraduccion a la c8 | Guatr
LiELT,
Biotecnalogia 11 § 45 3 B
15 | Bloguimica cs 120 ] B 10y12
16 | Microbiciogia CB 120 [} 15
17 |Bioestadistica CB| & &0 4 ]
- Biologia Celular y Cuatr
malecular cs 120 -] 14y 15
18 | Métodos Analiticos cS , 105 7 13y 17
—— n}
20 |Protedmica cs EL 105 7 T:
| 21 |Ingenseria Genetica | CS 120 ] 16y 18
23 BIE&:MIugIa de E
Procesas | cs i) E| 120 8 19y 21
A .. o
23 Biotecnologia Vegetal | CC __— 120 B 20y 21
Biotecnolegia de a '
24 ) _ cC 120 B 21
Produccion Animal
Bi la
25 ke i co 105 7 24
Reproduccidn animal
26 |Inmunologia Basica |CS | Sno 80 4 23y 24
27 |Edectival* CS | Cuatr. 60 4 -
- | Biotecnologia de
Procesos |I Cs 120 8 22
i Microbiologia ] 2
Avanzada CB 120 B 23y 24
30 | Electiva I’ cC E 80 4 :
10ma -
Edectiva III*
34 Cuatr.
Ce B0 4 .
% Bioétca y
Bioseguridad CS a0 & 23y 24
g3 | TFeD8jo Final de %
Licenciatura cC 350 10a20

i - \" * Para cursar las asignaturas electivas, el alumno debera tener aprobadas todas
.Illl_.l--FHII las actividades curriculares del tercer afio.

i CB: Ciclo Basico, CS: Ciclo Superior y CC: Ciclo Complementario.
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Horas Minimo
asignadas | requerido®
Ciclo Basico (CB) 1.365 1.270
Ciclo Superior (CS) 1.350 1.310
Ciclo Complam io
- B15 8OO
(CC)
Total 3.530 3.380
(*) Observacidn.

El documento de acreditacion expresa; no s

¢ establece un méximo para ja carga

horania, con la finalidad de propiciar que cada Facultad o Unidad Académica, en
funcidn de sus capacidades y fortalezas, pueda definir su oferta v adecuar su disefio
curricular a las situaciones particulares y su contexto regional,

MATERIAS OPTATIVAS

Asignaturas propuestas, con oferta general abierta:

- Microbiclogia de los Alimentos.

- Programacién y Reprogramacion Embri
Métodos Bioanaliticos Avanzados |

- Métodos Bioanaliticos Avanzados |1,
Biofisicoquimica avanzada.

- Biotecnologia de suslos

onaria y Fetal.

- Fisiclogia y Ecofisiologia del stress an plantas.

- Fundamenlos y aplicaciones de fotolum

Bioguimica de Alimentos

iniscencia molecular
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6- CONTENIDOS MINIMOS POR ASIGNATURA

Los contenidos minimos se formulan en el marco de una red conceptual giobal
que abarca lodas las asignaturas de la camrera. En este contexto cada asignatura es
asumida como una parte interactuante con todas (o algunas) de las demas,
Asl, por contenido minimo de una asighatura se comprenderd al conjunto minimao de
conceptos necesarios para dar sentido al Plan de Estudios de acuerdo a: los abjetivos,
el perfil del egresado, el alcance del titulo y sus incumbencias profesionales.
El caracter de necesasrio, implica que la libertad académica de los docentes
involucrados en las asignaturas queda limitada a fin de asegurar la intercorelacion
conceptual entre las mismas, para lograr el éxito del plan. Los docentes padran
elaborar los respectivos programas respetando los contenidos minimos.

PRIMER ANO
P CUA ESTRE
QUIMICA |

Sistemas Materiales. Propiedades. Leyes Fundamentales. Elementos quimicos.
Estequiometria Concepto de mol, Peso equivalente, Estructura atémica Clasificacion
pefiodica de los elementos. Manejo de tabla periddica Estados de oxidacion.
Formulas. Estructura molecular. Parametros moleculares. Geomeiria molecuiar ¥
electronica. Reacciones quimicas. Tipos y balance de ecuacionas, Estados de
agregacion de la materia. Fuerzas intermoleculares

Leyes de los gases. Gases ideales y reales. Estado liquido Presidn de vapor
Cambios de estado. Diagramas de fase. Equilibrios de fase. Soluciones, propiedades.
unidades de concentracidn. Soluciones ideales. Ley de Raoult. Propiedades
coligativas. Descenso crioscdpico y ascenso ebulloscopico. Presion osmética,
Soluciones no ideales, Soluciones de no electrolitos y slectrolitos, Propledades
generales. Solubilidad de gases, liquidos y stlidos en agua. Coloides. Clasificacitn y
propiedades. Soluciones verdaderas y no verdaderas,

11
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MATEMATICA |

Nociones de logica proposicional. Sistema de los nUmeros complejos. Malrices.
operaciones y propiedades. Determinantes: Propiedades v aplicaciones. Sistermas de
ecuaciones fineales.

Espacios veclonales. Transformaciones lineales Espacios vectoriales euclideos.
Autovalores y autovectores. Ecuaciones de la recta en R* y R®. Conicas y cuadricas,

INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA |

Definicion de biotecnologia. Alcances profesionales. Etica profesional. Rol social del
profesional Biotecnologo. Historia de la Biotecnclogia, desde cémo nace hasta llegar a
la actualidad. Situacién actual en el Pais y sus diferentes lineas de investigaciones.

SE CUATRIMES
QuimicA N

Termodinamica: primer y segundo principios. Termoguimica. Cicle de Barm-Habar
Expresion combinada, energia libre y criterios de espontaneidad. Equilibrio quimico,
constante de equilibrio. Equilibrio idnico en soluciones acucsas. dcidos ¥y basas,
Teorlas: acidos y bases fuertes, escala de pH. Acidos y bases débiles. Soluciones
reguladoras. Neutralizacidn. Indicadores. Sales poco solubles. Producte de solubilidad.
Reacciones redox. Celdas galvanicas. Potenciales de electrodos. Potenciales
estandares. Ecuacion de Nerst. Soluciones de electrolitos. Fundamentes de cinética
quimica: leyes de velocidad Orden de reaccién. Reacciones elementales. Energia de
activacion y conceptos de catalisis.

MATEMATICA Il

MNumeros reales. Funciones polindmicas y trascendentes. Limite funcional
Continuidad. Derivadas y Diferenciales. Integrales definidas e indefinidas
Aplicaciones. Integrales impropias.

Sucesiones y senes. Funciones de varias variables. Derivadas parciales. Integrales
multiples y curvilineas. Ecuaciones diferenciales y ordinarias,
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BIOLOGIA

Niveles de organizacidn de los seres vivos Clasificacion de los seres vivos
Mociones de taxonomia. Membranas celulares. Célula. Estructura y funcién,
Metabolismo celular. Bioenergética. Mitosis y meiosis. Fisiclogla y anatomia animal y
vegetal. Teoria Mendeliana. Teoria cromosomica. Bases moleculares de la herencia
Genelica celular y poblacional. Ecologia general. Evolucién.

SEGUNDO ANO
CuA E
QUIMICA INORGANICA

Estudio sistematico de los elementos. Modelos atémicos. Teorla cudntica.
Tecria del enlace de valencia. Geometria molecular, Orbitales. Hibridacian, Quimica
de coordinacion. Enlace quimico: parametros de la estructura molecular. Sdlidos
cristalinos Propiedad de la red cristaling, energia reticular. Enlace covalents.
Diagramas de energia. Enlace metdlice, bandas de valencia, semiconductores. Unidn
puente hidrogeno, Propiedades periddicas de los elementos. Propiedades quimicas de
los dxidos. Caracteres analiticos. Propiedades de los hidruros. Metales de transicién:
propiedades generales de los elementos. Complejos. Elementos representativos de los
grupos | al IV, Propiedades generales. Caracteres analiticos, Reaclivos generales.
Propiedades redox. Elementos representativos de los grupos V al Vill. Propledades
generales de los elementos y compuestos mds importantes. Conceptos de quimica
biotnorganica. Conceptos de quimica drgano-metdlica Incrganica estructural, Quimica
nuclear. Nociones de radioquimica. Introduccidn a la nancguimica inorganica

QUIMICA ORGANICA

Estructura electrénica y enlaces. Propiedades fisicas y quimicas en relacién
con la estructura. Funciones organicas y nomenclatura. Clasificacién y caracteristica
de los reactivos y reacciones organicas. Hidrocarburos: sintesis y reacciones
caracteristicas. |someria. Alcanes: andlisis conformacional Alquencs. Reacciones de
adicion y eliminacian. Alquinos. Dienos. Hidrocarbures aromaticos, Sustitucion... i/
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II... electrofilica. Derivados halogenados. Halogenuros de alquilo. Isomeria. Estructura
y reactividad Sustitucion nucleofilica alifatica. Compuestos organometalicos
Sustitucién nucleofilica aromatica. Alcoholes. Clasificacién, chtencién ¥ propiedades.
Fenoles. Polioles. Difencles y polifencles. Quinonas. Eteres y epoxidos. Estructura ¥
reactividad. Aldehidos y cetonas Tautomeria. Obtencion, propiedades ¥ reacciones,
Adicién nucleofilica. Acidos monocarboxilicos y dicarboxilicos: estructura y reactividad
Derivados de acido: halogenuros, anhidridos, ésteres y amidas. Aminas y derivados:
estructura, sintests y propiedades. Derivados organicos del azufre y fasfaro.

Compuestos organometdlicos aplicados a la sintesis organica, Disefio de
sintesis organica. Introduccion al analisis retrosintetico. Grupos protectores. Métodos
de punficacion y criterios de pureza de compuestos organicos.

FiSiICA

Magnitudes fisicas. Errores experimentales. Sistemas de unidades. Anglisis vectorial
Cinética de la particula. Cinética del sélido rigido. Principios fundamentales de |a
dinamica. Dindmica de la particula, Trabajo y energla. Conservacion de la energia.
Dinamica de los sistemas Dindmica de los sélidos rigidos. Estatica, Movimiento
escilatorio y vibratorio. Mecénica de fluides. Estatica y dindmica de los fluidos. Calor ¥
Temperatura. Transmisidén del calor, Movimiento ondulatorio. Ondas mecanicas,
Ondas de sonida.

CUART IMEST
QUIMICA ANALITICA GENERAL

Los procesos analiticos. Calidad de los reactivos analiticos. Tratamiento de
datos anaiiticos. Tratamiento, validacion e interpretacion estadistica de los datos,
Intraduccidn a la quimiometria. Aplicacién de los equilibrios quimicos en &l disefio de
metodos analiticos para la determinacién de analtos. Anslisis cualitative de
impartancia biclogica, farmacéutica e industrial. Métodos Opticos de andlisis. Métodos
eleciroquimicos a corriente cero y con pasaje de corriente. La volumetria como método
analitico aplicando indicadores quimicos y mélodes instrumentales. Determinacion. . i/

14
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fl... directa de analitos por aplicacion de métodos instrumentales sencillos:
Espectrofotometria UV-Visible, potenciometria, conductimetria, amperometria
SEparaciones por extraccion, por formacion de precipitados. Métodos cromatograficos
Fundamentos. Cromatografia en columna, en papel, en placa fina. Cromatografia
Gaseosa. Metodos cinéticos de andlisis.

FiSIcon

LCarga y materia. Electrostatica. Capacitores y dieléctricos. Elecirocinética,
Corriente eléctrica y resistencia. Circuitos de comriente continua. Magnetostatica,
Induccion magnética. Comiente alterna. Circuito de comiente alterna. Propiedades
magnéticas de |a materia Ecuaciones de Maxwell Ondas slectromagnéticas
Principios generales de la optica. Optica fisica. Optica geométrica. Lentes e
mstrumentos opticos. Noclones de Fisica Moderna. Radiacién térmica y el postulade
de Planck. Folones. Propiedades corpusculares de la radiacion.

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA

Acidos halogenados e hidroxidcidos. Derivados del 4cido carbénico. Sintesis,
estructura y propiedades. Compuestos helerociclicos: clasificacién, estructura v
propledades. Lipidos. clasificacidon, Estructura y propledades. Hidratos de carbono:
configuraciones, estructura y reactividad. Clasificacion. Amincdcidos y péptidos
Caracteristicas y propiedades. Proteinas. Estructura. Nucledtidos y Acidos Nucleicos.
Caracteristicas y Propiedades bioguimicas,

TERCER ANO
QUINTO GUATRIMESTRE
BIOFISICOQUIMICA

Sistemas termodinamicos. Principios de la {ermodindmica. Funciones
termodinamicas. Aplicaciones, Potenciales termodinamices. Equilibrio Termodindmico.
Equilibrio fisico-Soluciones. Propiedades coligativas. Actividad.  Equilibrio quimico.
Bicenergética. Acoplamiente de reacciones bicldgicas. Electroquimica idnica ...
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...y electrénica: Tecria de soluciones de electrolitos. Modelos de coeficientes de
actividad: Debye-Hlckel Pilas electroquimicas Potenciales redox Aplicacion a la
biclogla. Cinética de las reacciones quimicas. Teorias. Catalisis enzimatica
Fisicoguimica de superficies. Termodindmica Adsarcian, Sistemas coloidales,

INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA I

Aplicaciones y oportunidades de la Bictecnclogia. Los colores de la
Biotecnologia. Biotecnologia y medic ambiente. Biotecnologia de la Produccién
Agropecuaria (Animal y Vegetal), Biotecnologia en medicina. Biotecnologla de |a
Reproduccion. Biodtica y Gestién en laboratorios. Normas de calidad. Técnicas
expenimentales y métodos de analisis de bioseguridad.

BlOQUIMICA

Biomaléculas: Enzimas. Importancia bioldgica. Caracteristica de las reaccicnes
enzimaticas, Principios de bicenergética. Principales vias del Metabolismo energética.
Metabolisme de carbohidratos: Fermentacién, Respiracién. Ciclo de Krebs. Transporte
electronico y fosforilacion oxidativa. Bicsintesis de carbohidratos, Metabolismo del
giucogeno. Oxidacién y biosintesis de acidos grasos. Metabolismo de compuestos
nitrogenados. Degradacion y sintesis de aminoacidos y nucledtidos. Integracién de
metaboliemo. Integracidn y control de los procesos metabdlicos,

SEXTO C IMEST

MICROBIOLOGIA

Dominio Bacteria y Archae. Dominio Eukarya: Hongos, Algas y Protozoarios,
Diversidad microbiana. Taxonomia bacteriana. Diversidad microbiana. Crecimiento
micrabiano y su control. Nutricidn, Mecanismo de transferencia genética. Ecologia
microbiana (habitat microbianos, ciclos de nutrientes e interacciones con plantas y
vegetales. Biogeoguimica (ciclos), Virus, Bacteriofagos

16
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BIOESTADISTICA

introduccidn  del cdlculo de probabllidades. Estadistica descripliva
Distribuciones de probabilidades mas imporantes. Distribuciones en el muesireo.
Introduccion a la Inferencia estadistica. Estimacion puntual y por intervalos de
confianza. Prueba de hipdtesis. Regresion y correlacion. Disefio de expenmentos y
andlisis de la varianza, Introduccién a las pruebas no paramétricas.

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Replicacion y reparacidn del ADN. Mutaciones y reversiones. Transcripcidn y
procesamiento de ARN. Traduccitn y Biosintesis proteica. Regulacion de la expresion
génica. Manipulacién de células, acidos nucleicos y proteinas. Membranas biologicas,
ransporte, compartimentos  Intracelulares, trafico  infracelular, Bioenergética,
Mitocondrias y Cloroplastos, Transmisidn de sefiales y comunicacikin celular,
Receptores celulares. transduccion y amplificacion de sefiales. Citoesqueleto. Division
celular y reproduccion, Apoplosis. Mecanismes de diferenciacion, embriogenesis y
especializacién celular. Enfermedades genaticas. Cancer y oncogenes Bases
Moleculares de la Inmunidad, Técnicas de ADN aplicadas al diagnostico. Metodos
inmunologicos Elisa y otros. Aplicaciones clinicas

CUARTO ANC

SEPTIMO CUATRIMESTRE
METODOS ANALITICOS

Aseguramiento de la caldad analiica Técnicas espectroscopicas:
espectroscopias de luminiscencia: fluorescencia, fosforescencia y quimicluminiscencia.
Interpretacidn de espectros sencillog. Microscopia de fluorescencia. Espectroscopia de
resonancia magnética nuclear, espectroscopia Raman e IR, Interpretacion de
espectros sencillos. Espectrometria de masas. fundamentos y aplicaciones simples
Interpretacion de espectros sencillos. Microscopla electronica de bammido (SEM).
Técnicas cromatograficas: Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC), de
exclusidn, de afinidad, de intercambio ionico. Métodos electroanaliticos. Elactroforesis

17
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Electroforesis Capilar fundamentos y aplicaciones simples, . Andlisis por inyeccién an
flujos. Sensores. Inmunognsayos. Métodos de centrifugacion. Métodos radioguimicos.
Bicsensores. Aplicacion de métodos estadisticos en quimica bipanalitica. Multivariado,
Analisis de clister. Ejemplos.

PROTEOMICA

Las proteinas: compaosicion quimica y propiedades. Conceptos de Genomica y
Proteémica. Bioinformalica. Purificacidén y aislamiento de proteinas. Técnicas
cromatograficas de analisis de protelnas. Técnicas electroforgticas de analisis de
proteinas, ldentificacidn de pépltidos y proteinas, Westemn blot, espectromeiria de
masa, MALDI-TOF, Anticuerpos monoclonales, etc. Determinacidn de la estructura
tndimensional de las proteinas, Cristalografia. Dicroismo circular. Prediccion,
modificacion vy disefio de estructuras proteicas. Modelado computacional de
estructuras. Mélodos proteomicos cuantitativos absolutos y relativos, Proledmica
funcional, analimis de inleracciones proteina-proteina, localizacion  celular v
modificaciones postraduccionales, Protedmica de sistemas. Bibliotecas de expresion
de péptidos y protelnas, Proteinas recombinantes, sistemas de expresion, purificacion.
Expresion heterdloga. Expresion in witro. RMA de interferencia. La degradacion
proteclitica y su prevencidn. Proteinasas: clasificacion y nomenclatura. Degradacion
proteclitica intracelular; digestion lisosomal (catepsinas) vy citosdlica (proteasoma),
Protedmica clinica.

INGENIERIA GENETICA

Genélica y Epigenelica. Proyeclo genoma mapas genélicos y fisicos
Bioinformatica. Manipulacidn & identificacion de dcidos nucleicos. Reaccién en cadena
de |a polimerasa (PCR). Secuenciamiento. Mutagenesis dingida. ADN recombinante.
Vectores de Clonado y Expresidn. Transformacidén bacteriana y Transfeccién de
levaduras, células de mamiferos, vegetales y de insecto. Bibliotecas genomicas y de
exprasion. Inactivacidn génica y organismos transgénicos. Analisis de la._
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.. varabilidad genética Estudio de la regulacion de la expresion génica. Analisie

genabico a gran escala. Terapia génica,

OCTAVO CUATRIMESTRE
BIOTECNOLOGIA DE PROCESOS |

Alslamiento y analisis de genes. Modificacién génica de células y organismos,
Sistemas de expresion de genes. Clonacion de animales. Células madre (stem cells) y
lerapia celular. Cultivos celulares. Seguridad en Biotecnologia. Manipulacidén de
microgrganismos recombinantes. Biommeactores. Distintos tipos de fermantadores,
Sistemas abiertos y cerrados. Cultivos en lote, lote alimentado, Continuo, reciclo de
células, langue agitado, lecho fijo. Crecimiento microbiano. Expresidn mateméatica del
crecimiento. Eficiencia. Rendimiento. Efecto de los nutrientes sobre la velocidad
especifica de crecimiento. Crecimiento microblano en quimiostato, Influencia de las
variables del cultivo sobre el metabolismo. Productos de fermentacion. Balances de
masa. Escalamiento de bioprocesos. Fermentaciones industriales. Rutas oxidativas,
anabolismo, metabolismo secundario ¥ primario. Crecimientc bacterianc asrdbico
Aplicacionas en Biotecnologla. Produccion de biomasa. Produccion de proleinas
recombinantes. Produccion de metabolitos primarios y secundarios. Tecnologia de
enzimas, aplicaciones de enzimas en diferentes procesos industriales,

BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Introduccion a la estructura y fisiclogla de las plantas: conceptos de citclogia,
anatomia y organografia aplicados a biotecnologia vegetal, Taxones vegetales de
importancia biotecnoldgica. Relaciones hidricas en la planta. Crecimiento y desarrollo
vegetal. Morfogénesis. Principios de Totipotencialldad. Reguladores vegelales
Técnicas utilizadas en el cultivo de protoplastos, células y tejidos vegetales
Regeneracion a plantas. Técnicas destinadas a modificar el genotipo. Mutagénesis y
variacion somaclonal, hibridizacion somatica. Técnicas utiizadas para fijar o multiplicar
un genolipo. Haploidizacion, embriogénesis somatica, micropropagacion. Aplicaciones
do la Biotecnologia Vegetal Impacto cuali y cuantitativo scbre la produccidn. ../
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fi...agricola, la sanidad vegetal y |a resistencia de los cultivos a los factores
ambientales, Produccion de metabolitos secundarios. Bioreactores.

BIOTECNOLOGIA DE LA PRODUCCION ANIMAL

Introduccidn a la estructura y funcién de los animales: Tejidos, drganos y
sistemas de drganos animales Sisiemas nerviosos y sensoriales. Mecanismos de
defensa de los animales, Mecanismos inespecificos, Sistema inmune. Respuesta
humoral y celular. Produccién de anticuerpos. Introduccion a la medicina veterinaria.
Animales domésticos de importancia econdmica. Introduccién a la Fisiologia animal
comparada. Infroduccién a la nutricidn animal Introduccion a la patologia
animal. Biotecnologia aplicada a la produccion bovina. Diagnéstico de enfermedades
geneticas en animales domésticos de importancia econdmica, Diagnéstico de
enfermedades zoondticas. Prevencion y tratamiento de enfermedades infecciosas.
Vacunas tradicionales para virus y bacterias. Vacunas a subunidades,

QUINTO ANO

NOVEND Q!,;_I&THIHEBIEE
BIOTECNOLOGIA DE LA REPRODUCCION ANIMAL

Conceptos basicos de biologia de la dindmica folicular y control del ciclo estral
&n @species de interés productivo. Fecundacion y desarrollo embricnario temprane de
los animales. Transferencia de embriones en especies de interés productivo (boving,
oving, porcing y equino). La conservacion de ovocitos y embriones. Determinacian y
seleccion del sexo de ammales y embriones. La superovulacidn. Recoleccitn,
evaluacion morfolégica y transferencia de los embriones. Produccion de meliizos
idénticos. La produccién in wiro de embriones. Alteraciones del desarrcllo de los
embriones. Toma de muestras de embriones. Empleo de la bictecnologia de la
reproduccion en la conservacion de especies en peligro de extincion Disefio de un
laboratonio de biolecnologia de la reproduccién,

20
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INMUNOLOGIA BASICA

Introduccion & la Inmunologia. Inmunidad Innata. Inmunidad Humoral.
Reconocimiento Antigénice por linfocilos T y B. Respuesta Inmune Mediada por
Linfocitos T Respuesta Inmune Mediada por Linfocitos B. Inmunidad de Mucosas.
Homeostasis y Tolerancia. Memoria Inmunolégica’ Linfocitos B de memoria. Linfocitos
T de memoria efectoras y centrales. Desamolio de memoria. Inmunidad Anti-
Infecciosa, Inmunidad Anti-Tumoral: Mecanismos de escape empleados por [as calulas
tumorales. Inmunodeficiencias: Tipos principales. Inmunologia Aplicada: Anticuerpos
monocionales. Vacunas & Inmunoterapia. Técnicas Inmunologicas: Estudio de la
Interaccidn antigenc-anticuerpo. Estudio de la Funcionalidad Celular,

BIOTECNOLOGIA DE PROCESOS Il

Procesos y operaciones unitarias. Definiciones e introduccion. Operacionas
unitarias con  fransferencia de energia vy con  transferencia de matena.
Acondicionamiento de agua y aire en plantas de procesos bioldgicos. Disefio de
instalaciones de procesos, lerminaciones sanitarias. Biocombustibles Tratamiento
biokégico de efluentes. Caracterizacion de efluentes, Manejo de residuos de plantas de
procesos bioldgicos. Biorremediacién. Biomarcadores. Fitorremedicacion. Aplicaciones
biotecnoldgicas en minaria: Biolixiviacian

DECIMO CUATRIMESTRE
MICROBIOLOGIA AVANZADA

Fisiologia vy metabolisme microbiano; Metabolismo de hidratos de carbono.
Metabolismo de compuestos inorganicos. Cadena respiratona. Fermentacion de
azicares. Oxidacidn de acidos organicos, Metabolismo de protelnas y aminoacidos.
Metabolismao de lipidos. Metabolismo de acidos nuclaicos.

Regulacitn genética. Diversidad y ecologia. Las bacterias lacticas (BAL) como
factorias celulares de produccién de componentes terapéuticos, profilicticos, péptidos
bioactives y antimicrobiancs. Técnicas de cultivo e identificacion de microorganismaos.

Microscopia.
21
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BIOETICA Y BIOSEGURIDAD

Historia de la Bioética, comientes actuales, La bioética y su campo de
conocimiento. Corrientes en Bioética. Metodologla de la investigacion en bioética. La
ética de la investigacion. Etica e innovacion tecnolégica, principios, Bioética global,
Etica y patentes. Clencia, tecnologia y sociedad. Biotecnologia y propiedad intelectual.
El patentamiento de genes, Economia y Transgenesis.

Bioseguridad en la Biotecnologia en el uso de los organismos genéeticamente
modificados (OGMs) v de sus productos derivados,

El funcionario de bioseguridad y los Comité de Etica y Bioseguridad (CEB),
funciones Laboratorios de bioseguridad |-V, Bioproteccion en los laboratorios.
Bioseguridad vy tecnologia del ADN recombinante. Seguridad quimica, eléclrica y
proteccidn conira incendios. Buenas practicas en laboratorios.

MATERIAS OPTATIVAS
MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

La familia Entercbacteriaceas, Caracteristicas generales. Importancia en
alimentos. Bacterias |acticas. Caracteristicas generales. Aplicaciones en la industria de
los alimentos. El género Bacilus. Caracteristicas generales. Importancia en alimentos.
El género Clostridium. Caracteristicas generales. Impartancia en alimentos. El Dominio
Eukarya. Hongos y levaduras, estructura celular. Mutricidn. Micoloxinas. Generos de
impariancia en los alimentos. Bioseguridad en laboratorios de Microbiologia

BIOQUIMICA DE ALIMENTOS
Composicién de los alimentos. Modificacion y alteracion de los alimentos

durante su obtencidn, procesamiento y almacenamiento. Modificaciones deseables y
no deseables.

Modificaciones de Jos carbohidratos. Modificacion de las proteinas.
Madificacion de los lipidos. Modificaciones de minerales, vitaminas y otros. .
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fi... componentes. Modificacién de alimentos por enzimas endbgenas. Enzimas
inmovilizadas. Evaluacidn nutriclonal de alimentos.

Estudio de los principales sistemas bioguimicos alimentarios: Came vy
pescados. Leche y productos ldcteos. Huevos. Grasas y aceites. Frutas y hortalizas.
Granos vegetales,

Composicion y valor nutritivo. Macro y Microestructura. Caracteristicas y
funcidn. Transformaciones durante el procesamiento y almacenamiento.

PROGRAMACION ¥ REPROGRAMACION EMBRIONARIA Y FETAL

Caracteres hereditarios y genética clasica. Ligamiento y recombinacién,
Clonado molecular del ADN. Replicacion de acidos nucleicos, transcripcién del ADN y
procesamiento de ARNs. Biosintesis de proteinas y cédigo genético, Cambios en la
secuencia de acidos nucleicos. Ligamiento y recombinacion en bacterias. Control de la
gxXpresion génica en procariotas. Genélica de poblaciones y evolucién. Constitucién
del genoma eucariola y dinamismo genémico. Conirol de la expresion génica en
eucariotas. Gentmica estructural y funcional Gametas artificiales. Separacidn de
blagtémeras y division Micromanipulacidén de embriones. Transferencia nuclear,
Células madre. Produccion de animales transgénicos, Transgénesis y gene farming.
Animales y productos genéticamente modificados. Biofarmacéutica en ganado
transgénico. Productos recombinantes. Expresidn génica y calidad de los embriones.
Bases geneticas y epigendticas. Aspectos metodologicos del analisis de ARNm de los
ambriones. Patrones de expresion de genes de importancia en la compactacién y
cavitacion de embriones bovinos. Expresion de genes asociados al metabolismo del
ambrion mamifero. Patron de genes de crecimiento. Expresitn de genes asoclados a
la biclogia de la reproduccién. Marcadores genéticos. Biotecnologia basada en los
recursos genelicos pecuarios. ldentificacidn de loc/ de caracteristicas cuantitativas
(QTL por sus siglas en Inglés) para algunas caracteristicas en las especies bovina,
leche y de came, suina, aviar, importancia econdmica. Impacto de la ingenieria
genatica en la produccién animal
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METODOS BIOANALITICOS AVANZADOS |

Técnicas avanzadas en especiroscopia de fluorescencia, Anisotropia de
fiuorescencia. Aplicacion de fluorescencia molecular y gquatum dols en la deteccidn,
trazado e imagen de biomoléculas. Espaectroscopia IR y NIR aplicaciones en

bicanalisis. Espectromeiria de masas: MALDI (desorcién/ionizacién de la matriz
asistida por laser), ESl-cuadrupolo

BIOFISICOQUIMICA AVANZADA

Estructura del agua en sistemas bioldgicos. Autoensamble y estabilidad de
sistemas bioldgicos en agua. Macromoléculas. Propiedades. Estabilidad. Relacidn
estructura-funcién. Fendmenos de membrana: Tipos de fransporte. Membranas
lipidicas. Temodinamica de interfases biokdgica. Interaccidn protelna-membrana.
Fuerzas de interaccion. Monocapas lipidicas. Termodinamica en Biologia, Fendmenos
acoplados en sistemas biolégicos. Procesos de praservacion de sistemas biologicos.

METODOS BIOANALITICOS AVANZADOS I

MS/MS: Cromatografla; UPLC {cromatografia liquida de ultra allo rendimiento)
Cromalografia de fluido supercriico. Electroforesis, Electroforests capilar en
blomoléculas. LC-MS (cromatografla liquida-espectrometria de masa) GC-MS
(cromatografia gaseosa-espectrometria de masa) CE-MS (electroforesis capilar-
espectrometria de masas).

BIOTECNOLOGIA DE SUELOS

El ecosisterna suelo: componentes y caracteristicas del ecosistema. Ecologia
microbtana y su rol. Interacciones entre microorganismos & interacciones del medio
edafico y vegetacion con la microbiota. Estructura y funcidn de la biota del suelo.
Microorganismos relacionados a los ciclos del carbono, nitrdgeno, azufre, fbsforo,
hierro. Indicadores biolégicos de calidad del suelo. Biodiversidad: conceplo e
importancia, Indices de diversidad local y regional. Accion antrdpica: Variables...//
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If... biologicas, bioguimicas y moleculares y su aplicacion en [a evaluacién de suelos.
Impacto de practicas de manejo sobre las comunidades eddficas. Aplicaciones de
MICro0ganismos: Biofertilizantes, biorremediadores, fitoestimuladores,
blodegradadores, Importancia en los agroecosistemas. Inoculantes y técnicas de
inoculacion

FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE FOTOLUMINISCENCIA MOLECULAR

Radiacion electromagnética. La luz como particula y como onda. Inferaccidn de la luz
con la matenal: descripcion general Absorcidn, transmitancia, reflexion, refraccion.
emision. Color: Propiedades. Transiciones electrénicas de moléculas simples.
Diagramas simples de estados excitados, Emision de estados excitados: fluorescencia
y fosforescencia. Diferencias y propiedades. Cinética de estados excitados. Tipos de
fluordforos y propiedades. Dinamica de estados excitados. Equipamiento para medir
fluorescencia. Instrumental. El espectro de emisién y el de excitacién, Fluorescencia
sincronica y matrices excitacidn-emision para el andlisis de muestras complejas.
Procesos de desaclivacion de flucrescencia ("quenching’). Interpratacidn, Monitoreo
remolo de vegetacidn Ejemplos de generales de aplicacidn de fluorescencia en
sistemas bioldgicos, alimentanos v agrondmicos.

FISIOLOGIA Y ECOFISIOLOGIA DEL STRESS EN PLANTAS

Economia del carbono y del agua a nivel celular, de planta y de cultivo.
Mutricion mineral. Fisiologia del crecimiento y desarrolle. Estrés hidrice, saline y
termico. Modificaciones anatomicas y fisiologia de las plantas bajo estrés.
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TRABA.JO FINAL DE GRADO
Carga Horaria: 350 horas

La Licenciatura en Bictecnologia culmina con |la aprobacion del Trabajo Final
de Grado, cuyo objetivo es la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en &l
curso de la carrera. El lema del Trabajo Final de Grado serd seleccionado dentro de
un area de la Biotecnologia. pudiendc representar un frabajo de investigacidn,
desarrollo de una nueva metodologia gue se llevard a cabo en un laboratorio de la
UNSE o de ofra Universidad o Institucion, Nacional o privada, o un trabajo con la carga
horaria estipulada @& realizarse en una empresa cuya tematica de trabajos sea
relacionada a la biotecnologia.

El Trabajo Final se llevara a cabo bajo |a responsabilidad de un Director.

El alumno mestara en condiciones de iniciar el Trabajo Final de Grado al
comenzar €l noveno cuatrimestre de la carrera, para lo cual deberan presentar un Plan
de Trabajo por escrito incluyendo una Introduccian en la que se plantea el problema a
resolver o el proyecto bictecnologico en que se parficipara, y la metodologia a
emplear. El mismo sera elevado a la Escuela de Quimica que propondra la

daesignacion de una Comision Evaluadora sobre la base de |la tematica del proyecto
presentado,

Una vez aprobado el Plan de Trabajo, la Escuela, elevera el tramite a |a
Secretaria Académica y el alumno estara en condiciones de iniciar el Trabajo Final.

Al finalizar el trabajo propuesto, el alumno elaborara un informe escrito,
organizado en Introduccion, Matenales y Meétodos, Resultados, Discusion vy
Bibliografia, El cual sera evaluado por la Comision Evaluadora

Una vez aprobado el Trabajo Final de Grado, el alumno debera realizar una
axposicion oral de los resultados. Las condiciones para la realizacion, presentacidn y
defensa del Trabajo Final de Grado, asl como los requisitos que debe cumplir el
estudiante, su director y el Plan de Trabajo se detallan en el Reglamento de Trabajo
Final de Gradoe (Resolucion FAA N° 800/2018. ralificada por Resolucion CDFAA
008/2019).
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7- CUADRO DE CONSISTENCIA ENTRE LAS ACTIVIDADES RESERVADAS DEL
TITULO Y LOS CONTENIDOS CURRICULARES PRINCIPALES DESCRIPTOS EN

LAS AREAS TEMATICAS
Contenidos curriculares
principales segun drea
ACTIVIDADES DEL TITULD Sbtiin: ro N e A
de contenidos”
» Bioquimica
= Microbiologia
1. Planificar, desarroltar, confrolar, validar y dirigir procesas | « Biologia celular y malecular
bictecnoldgicos a escala de laboratorio, planta pilolo & = Biolecnologla de procesos |
industrial + Bictecnologia de procesos
]
= Bicelica v Bioseguridad
. hh:l‘l:lhlﬂh;l}lﬂ
2 Disafar metodologlas adecuadas para el desarrolla de .
: _ » Biologia celular y molecular
procedimientos, reaclivos v sistemas de diagndstico de !
laboratorio en el ambito de la salud humana v de |3 - Peincaoiogs v proce aos
I ol Bkl A ekt » Biotacnalogia de procesos
bistecnoldgicas e
» Microbiologia Avanzada

3 Disseflar metodologias adecuadas para el desarmolio de | »

Biotecnologla procesos |

procedimientos, reactivos y sistemas de diagndstico de « Biotecnologia procesos |1
laboratorio en el ambito molecular de la salud humana, = Ingenieria genética
de |a sanidad animal y vegetal basados en aplicaciones » Proledmica
biolecnologicas

4  Realizar manipulacién gendtica de organismos celulares | » Microbiologia
y otras entidades biologicas para la oblencion de | « Biologla celular y molecular
organismos o productos y sericios mediante procesos | e Ingenieria Genética
hictecnoldgicos = Protedmica

7
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. Realizar, supervisar y cenificar el control de calidad de

insumos v producics animales y vegetales oblenidos
mediante procesos biotecnolbgicos

= Biotecnologla procesos |

+ Biotecnologla procesos ||

= Hiotecnologla vegstal

+ Biotecnologia de ta
Produccion Animal

« Microbicloglia

Realizar estudios e investigaciones clantificas vy
tecniologicas, referidos a la biclogia. manipulacion de
gamaetas, pgendlica molacular, biologia celular v
maolecutar en las reas que competen a |a Bictecnologia
humana, animal y vegetal

» Biologia celular y molecular

= Biotecnologia Vegetal

+ Biotecnologia de la
Produccién Animal

+ Biotecnologia de la
Reproduccion Animal

» Inmunologia Basica.

. Desamoliar, orgenizer, supefvisar y gjecutar |as lareas

de los procesos y las metodologias de trabajo a usar en
el laboratorio de Biotecnologla

+ Biologls celular v molecular

# Biotecnologla procesos |

# Biotecnologla procesos |

# Biotecnologla Vegetal

» Biotecnologia de la
Produccidn Animal

« Biolecnologia da la
Reproduccion Animal

+ inmunologlia Basica

+ Microbiologla

& Micrabiologla Avanzada

= Bioética y Bioseguridad

. Desarrollar, organizar, dingic y opecutar  procesos

biotecnoldgicos para |la rescluckin  de  problemas
ambientales

¢ Biotecnclogia procesos |
» Biotecnologla procesos Il
« Microbiclogia

« Microbiclogia Avanzada
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Biokogla celular y molecular

= Biotecnologla procesos |

» Biotecnologia procesos i

s Biotecnologla Vegetal

+ Biotecnalogla de ks
Produccidsn Animal

= Bictecnologla de ks
Raproduccion Animal

« Bioética y Biosaguridad

8 Diseflar metodologlas y efectuar operaciones de
obtencidn, purificackin y andlisis de sustancias quimicas
yla productos bicldgicos factibles de ser obtenidos por
medio de procesos biotecnologicos

# Bioquimica

+ Microbiologla

10. Realizar asesoramigntos técnicos y cientificos sobre |a | » Microbislogla Avanzada
valoracion de récursos aprovechables para procesos de | « Biologia celular y molacular
interés biotecnoldgicos » Baolecnologia procesos |

» Biotecnologia procesos ||

+ Bintecnologia Vegetal

= Biologla celular y molecular
11. Desarroliar, organizar, supervisar y ejecular las tareas | » Inmunoclogla Basica

de los procesos y las metodologias de trabajo @ usar en | « Ingenieria Genética

el laboratorio de asistencia reproductiva » Biotecnalogia de la
Reproduccitn Animal

“Se describen los contenidos tenlendo en cuenta que el alumno ha aprobado la
formacion correspondienta al blogue basico completo.

8 - RECURSOS HUMANOS
Personal Docente

Para el dictado de las asignaturas del Plan de Estudio de la Carrera de
Licenciatura en Biotecnologia se cuenta con docentes formados de las carreras que se
ofrecen en la Facultad: Licenciatura en Cuimica, Ingenieria Agronomica e Ingenieria
en Alimentos con competencia para el dictado de las asignaturas de todos los ciclos
de |a carrera, La Unidad Académica posee &l 43% de su planta docente ... //
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fi...con dedicacion exclusiva y el 20% con dedicacion semiexclusiva, Un 70% de sus
recursos humanos se encuentra postgraduado; el 10% perenecen a la camera de
investigador Cientifico del CONICET, contando ademds con un plantel de becarios
(CONICET, SPU, CICyT-UNSE, etc.) en formacién. También se cuenta con la
colaboracion ofrecida por el Conscrcio de Unidades Académicas con Carreras de
Bictecnologia (CONBIOTEC) y los convenios firmados con las Universidades de
Cordoba, San Luis y Tucumdn, Durante el transcurso del afio 2017 y 2018 se
realizaron diversas gestiones ante la Secretaria de Politicas Universitarias (SPU) para
acceder a nuevos cargos que permitieran efectivizar concursos de asignaturas
especificas, lo cual se materializo en &l mes de febrero del afio 2019, lo que parmite
reforzar el plantel docente del Ciclo superior, fundamentalmente.

Personal No Docente

Se cuenia con personal administrativo y técnico para atencién de droguero y
material de vidrio. Personal Técnico afectado a tareas de manejo de la planta de agua
ultrapura y reparaciones menores y para reparaciones generales y apoyo a la
investigacion.

La Unidad Academica cuenta con personal de Planta Permanente (15 agentes
del Agrupamiento Administrativo, § agentes del Agrupamiento Mantenimiento,
Produccion y Servicios Generales y 4 Jefes de Laboratorio) y personal contratade (5
agentes encargades del campo experimental y sector de produccidn animal y 4
agentes da mantenimiento y servicios genaraies),

El personal de la Biblioteca de la Universidad v de Sedes descentralizadas
presta su apoyo para el manejo de las redes Informéticas y los recursos bibliografico,
Ademas se cuenta con personal encargado del Laboratorio de Informatica.

RECURSOS FiSICOS

Se cuenla con los recursos fisicos (equipamiento e  Instrumental),
infreestructura edilicia, de campo y de planta de piloto de procesamiento de alimentos,
drogueros, laboratorios destinados a la docencia de grado y a investigacién, docencia
avanzada y docencia de posigrado que permiten el nommal desarrollo de las
actividades de docencia e investigacion inherente a la carrera, Se cuenta ademas. . //
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fi...con los laboratorios de las Unidades Ejecutoras de doble dependencia UNSE-
CONICET (Instituto de Bionanotecnologia del NOA, Centro de Investigacidn en
Biofisica Aplicada a Alimentos, Instituto Multidiscipinario de Salud, Tecnologia v
Desarrollo) que, a través de acuerdos especificos, facilitan el uso de las instalaciones
¥ del equipamiento para la realizacion y/o demostracion de las practicas previstas en la
carnara.

Biblioteca

Se cuenta con una Biblicteca Central y con Bibliolecas descentralizadas en las
distintas sedes con acceso a bibliografia impresa, base de datos, recursos
informaticos a disposicion de los estudiantes y docentes. Ademas, se tiene acceso al
porial de la biblioteca del MinCyT que permite realizar una amplia y vasta bisqueda de
trabajos cientificos inherentes a las disciplinas especificas de la camera.
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