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___CARRERAS DE POSGRADO FAyA __.

“ DOCTORADO EN CIENCIA Y TECNOLOGI'A. .

El Doctorado en Ciencia y Tecnologia es una carrera intrainstitucional de la
Universidad Nacional de Santiago del Estero.

La carrera plantea un plan de estudios y formacién que va mas alla de la capacitaciéon
especificaenun area particulardelacienciay el conocimiento. Se propone laformacién
doctoral en un marco flexible, integrado y funcional que se destaca por fomentar la
multi e interdisciplinariedad, atendiendo a las nuevas expectativas sociales.

La carrera presenta tres orientaciones para la inscripcion del postulante: Quimica,
Biotecnologia o Ingenieria. La indole de las orientaciones y la diversidad de las
propuestas de cursos en diferentes areas permiten ofrecer un doctorado distintivo
en Ciencia y Tecnologia en la regiéon. La estructura de la carrera corresponde a la
modalidad de Doctorado personalizado con una estructura de plan de estudios
presencial; el doctorando debera aprobar estudios equivalentes a 500 horas totales
de actividades académicas, que comprenden cursos, talleres, seminarios y pasantias.

INSTITUCIONES QUE INTERVIENEN

Unidades Académicas
Facultad de Agronomia y Agroindustrias (FAyA)
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias (FCET)
Facultad de Ciencias Médicas (FCM).

Institutos y Centro CONICET
Instituto de Bionanotecnologia del NOA (INBIONATEC-CONICET)
Instituto Multidisciplinario de Salud, Tecnologia y Desarrollo (IMSaTeD-CONICET)
Centro de Investigaciones en Biofisica Aplicadas y Alimentos (CIBAAL-CONICET)

Director: Dr. Claudio Borsarelli (CONICET-UNSE)
Representante por FAyA: Dr. Axel Hollmann

https:/faya.unse.edu.ar/index.php/posgrado/doctorado-en-ciencia-y-tecnologia/
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“DOCTORADO EN CIENCIAS AGRON()MICAS-.

El Doctorado en Ciencias Agrondmicas es una carrera interinstitucional de la
Universidad Nacional de Santiago del Estero, la cual se dicta en red con otras
universidades del Norte del pais. Fue el Primer Doctorado de la region en la tematica.

La carrera busca contribuir a la formacién de Doctores que apoyen el desarrollo del
conocimiento cientifico en relacién con la produccidén animal y vegetal, la proteccién
delossistemasagricolasy lasactividades de manejo de los agroecosistemas, sin olvidar
las actividades del hombre rural y el comportamiento sociopolitico de los habitantes
de la regidn. La carrera constituye una oferta de formacidén tanto en investigacién
como en formacién humanistica.

La estructura de la carrera corresponde a la modalidad de Doctorado
semiestructurado que contempla un ciclo estructurado formado por un curriculo
preestablecido con un total de 240 horas y un Ciclo Personalizado constituido por
el curriculo abierto (240 horas) donde la tematica debe ser compatible con la Tesis
propuesta.

INSTITUCIONES QUE INTERVIENEN

Facultad de Agronomia y Agroindustrias. Universidad Nacional de Santiago del
Estero

Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca

Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Jujuy

Departamento Académico de Ciencias y Tecnologias Aplicadas a la Produccién, al
ambiente y al urbanismo. Universidad Nacional de La Rioja.

Facultad de Agronomia, Zootecniay Veterinaria. Universidad Nacional de Tucuman.
Facultad de Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Salta

Director: Dr. Jorge Cacciavillani (UNLaR)
Co-Director: Carlos Jorge Budaguer (UNT)
Representante por FAyA: Dr. Diego Meloni
Representante por FAyA: Dra. Graciela Leguizamon

https://faya.unse.edu.ar/index.php/posgrado/doctorado-en-ciencias-agronomicas/
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*DOCTORADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS:

El Doctorado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos es una carrera
interinstitucional de la Universidad Nacional de Santiago del Estero, la cual se dicta
en red con otras universidades del Norte del pais. La carrera se dicta desde el aho
1999 y cuenta con Categoria A otorgada por la Comision Nacional de Evaluaciony
Acreditacion Universitaria (CONEAU).

La carrera busca formar recursos humanos de nivel avanzado capaces de desarrollar
actividades creativas y docentes en areas especializadas de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos. Busca, ademas impulsar la investigacion, transferir tecnologia y asesorar
a organismos publicos y privados en un area prioritaria de importante impacto sobre
el desarrollo industrial de la regidon y sobre la calidad de vida y mejoramiento de la
situacion nutricional de su poblacion.

La carrera presenta dos orientaciones para la inscripcidon del postulante: Ciencia o
Ingenieria. La indole de las orientaciones y la diversidad de las propuestas de cursos
en diferentes areas permiten ofrecer un doctorado distintivo en Ciencia y Tecnologia
en la regién. La estructura de la carrera corresponde a la modalidad de Doctorado
personalizado con una estructura de plan de estudios presencial; el doctorando
debera aprobar estudios equivalentes a 500 horas totales de actividades académicas,
gue comprenden cursos, talleres, seminarios y pasantias.

INSTITUCIONES QUE INTERVIENEN

Unidades Académicas
Facultad de Agronomia y Agroindustrias. Universidad Nacional de Santiago del
Estero.
Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de Jujuy.
Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de Salta.
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias. Universidad Nacional de Tucuman.
Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia. Universidad Nacional de Tucuman.
Departamento de Ciencias Basicas y Aplicadas. Universidad Nacional del Chaco
Austral.

Institutos y Centros CONICET
Centro de referencia para Lactobacilos
Instituto Superior de Investigaciones Bioldgicas
Planta Piloto de Procesos Industriales Microbioldgicos
Instituto de Investigaciones para la Industria Quimica
Centro de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos
Centro Interdisciplinario de Investigaciones en Tecnologia y Desarrollo Social para
el NOA

Directora: Dra. Silvia Rodriguez (UNSE)
Co-Directora: Dra Maria Alejandra Bertuzzi.
Representante por FAyA: Dra. Sandra Martinez

https./faya.unse.edu.ar/index.php/posgrado/doctorado-en-ciencias-y-tecnologias-de-alimentos/
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.'MAESTRiA EN DESARROLLO DE ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS:-.

La Maestria en Desarrollo de Zonas Aridas y Semiaridas es una carrera
interinstitucional de la Universidad Nacional de Santiago del Estero, la cual se dicta
en red con otras universidades del Norte del pais. La carrera cuenta con Categoria
A otorgada por la Comision Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria
(CONEAU).

La Maestria tiene como objetivo lograr egresados con una amplia formaciéon
tedrica, metodoldgica y practica que le permitird actuar como agente de cambio
socio-econémico y cultural, contribuyendo al desarrollo de estrategias alternativas
gue mejoren los sistemas de produccion sin afectar el ambiente. Se espera que los
egresados posean una vision holistica para la promocién de un desarrollo sustentable
y estara capacitado para coordinar, administrar y ejecutar actividades para propender
al desarrollo de las zonas aridas y semiaridas.

La estructura de la carrera corresponde a la modalidad semiestructurada que
contempla un Primer Ciclo (formacién basica de 480 horas de duracién y un Segundo
Ciclo (Formaciéon Especifica de 360 horas.

INSTITUCIONES QUE INTERVIENEN

Facultad de Agronomia y Agroindustrias. Universidad Nacional de Santiago del
Estero

Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca

Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Jujuy

Departamento Académico de Ciencias y Tecnologias Aplicadas a la Produccién, al
ambiente y al urbanismo. Universidad Nacional de La Rioja.

Facultad de Agronomia, Zootecniay Veterinaria. Universidad Nacional de Tucuman.
Facultad de Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Salta

Directora: Mg. Silvia Cravero (UNSa)
Co-Directora: Mg. Claudia Gallardo (UNJu)
Representante por FAyA: Dr. Diego Meloni
Representante por FAyA: Mg. Analia Anriquez

https.//faya.unse.edu.ar/index.php/posgrado/magister-en-desarrollo-de-zonas-aridas-y-semiaridas/
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' MAESTRIA EN PRODUCCION ANIMAL .

La Maestria en Produccién Animal representa un avance sustantivo en la region, que
no tiene antecedentes en el tema.

El objetivo principal de la carrera es estimular y desarrollar la investigacion basica
y experimental en Produccion Animal, formando profesionales capaces para ejercer
con solvencia la docencia superior, la investigacion cientifica, el asesoramiento y
consultoria profesional a los sectores agropecuarios. El énfasis esta puesto en los
sistemas de produccién animal de importancia econémica actual y con potencial de
desarrollo futuro para regiones tropicales y subtropicales.

La estructura de la carrera corresponde a la modalidad semiestructurada que
contempla un Médulo Obligatorio de 260 horas y un Médulo Electivo de 300 horas. El
estudiante de la Maestria tiene que demostrar, ademas, la participacion en 140 horas
adicionales de tutorias, tareas de investigacion y pasantias.

INSTITUCIONES QUE INTERVIENEN

Unidades Académicas
Facultad de Agronomia y Agroindustrias. Universidad Nacional de Santiago del
Estero
Facultad de Agronomia, Zootecnia y Veterinaria. Universidad Nacional de Tucuman.

Entidades Cooperantes
Instituto de Investigacion Animal del Chaco Semiarido. INTA (Leales-Tucuman)
Estacion Experimental Agropecuaria Santiago del Estero. INTA (Santiago del Estero)

Director: Dr. Rubén Oliszewski (UNT)

Co-Directora: Dra. Soledad Lépez Alzogaray (UNSE)
Representante por FAyA: Mg. Fernando Céspedes
Representante por FAyA: Dra. Graciela Leguizamon
Representante por FAyA: Dra. Eugenia Abdala
Representante por FAyA: Mg. Gabriela Targa

https://faya.unse.edu.ar/index.php/posgrado/maestria-en-produccion-animal/
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“MAESTRIA EN RIEGO Y USO AGROPECUARIO DEL AGUA

La Maestria en Riego y Uso Agropecuario del Agua es una carrera interinstitucional
de la Universidad Nacional de Santiago del Estero, la cual se dicta en red con otras
universidades del Norte del pais.

La finalidad de la carrera es dar respuesta a necesidades regionales en aspectos
socio-tecnoldgicos, académicos, profesionales y productivos relacionados con las
tematicas que se abordaran. El egresado de la Maestria adquirira un elevado nivel
de conocimientos tedricos y practicos sobre las interrelaciones entre la produccién
agropecuariayelusodelagua. Asimismo,debera ser capazde diagnosticar problemasy
planear soluciones, empleando las herramientas de la metodologia cientifico-técnica;
comunicar conocimientos; ejercer con solvencia la docencia superior, la investigacion,
la consultoria profesional y la direccidon técnica de proyectos relacionados con el uso
agropecuario del agua.

El plan de estudios es semiestructurado y esta organizado en 2 ciclos, con una
duracion total de 700 horas.

INSTITUCIONES QUE INTERVIENEN

Unidades Académicas

Facultad de Agronomia y Agroindustrias. Universidad Nacional de Santiago del Estero
Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Catamarca

Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Jujuy

Departamento Académico de Ciencias y Tecnologias Aplicadas a la Produccién, al
ambiente y al urbanismo. Universidad Nacional de La Rioja.

Facultad de Agronomia, Zootecnia y Veterinaria. Universidad Nacional de Tucuman.
Facultad de Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Salta

Escuela de Ciencias Agrarias — Universidad Nacional de Chilecito

Instituciones cooperantes:
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria INTA

Representante por FAyA: Dr. Gabriel A. Angella (FAYyA-UNSE)
Representante por FAyA: Mg. Salvador Prieto

https.//faya.unse.edu.ar/index.php/posgrado/maestria-en-riego-y-uso-agropecuario-del-agua/
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Con gran satisfaccion presentamos esta primera edicion del Libro de Resiumenes
de Tesis de Posgrado — FAyA, UNSE, resultado del evento Tesis en 3 Minutos (3MT®)
organizado por la Facultad de Agronomia y Agroindustrias de la Universidad Nacional
de Santiago del Estero. En esta instancia, nuestros posgraduandos asumieron el
desafio de sintetizar sus investigaciones en sélo tres minutos, logrando comunicar con
precision, claridad y conviccidn los aportes mas relevantes de sus tesis. Este acto de
sintesis y de apertura a la comunidad constituye un ejercicio de madurez académica
Yy un compromiso con la democratizacion del conocimiento.

La publicacidn que aqui se presenta permite poner en valor el rol fundamental de
la formacion de posgrado en las universidades publicas argentinas como motor de
innovacion y produccion de conocimiento. Son los programas de posgrado los que
empujan de manera constante la frontera del saber, explorando areas que muchas
veces anticipan necesidades sociales, productivas y ambientales adn no expresadas,
pero perceptibles para quienes trabajan en la construcciéon del futuro.

El posgrado, asi entendido, no solo perfecciona profesionales: forma investigadores
comprometidos con su realidad social y con los pies en el territorio, indagando
tematicas emergentes, proponiendo soluciones a problematicas aun no resueltas y
en algunos casos aun no identificadas y que seran indispensables de atender. Las
tesis reunidas en esta edicién son un ejemplo tangible de esa funcién estratégica:
cada una revela un problema relevante, una oportunidad emergente o un recurso
subestimado cuya comprension profunda es clave para el desarrollo local, regional y
nacional.

Las investigaciones aqui compiladas abordan con rigurosidad temas que revalorizan
recursos autéctonos de Santiago del Estero y la regién, promoviendo miradas
innovadoras sobre la biodiversidad, la produccidn, la agroindustria, la alimentacién, el
ambiente, la saludy las tecnologias asociadas. Estos trabajos reflejan no solo excelencia
metodoldgica, sino también una orientacion clara hacia el desarrollo sostenible del
territorio.

El jurado del evento, integrado por Diego Golombek, Victoria Mendizabal y Ernesto
Picco, destaco la calidad cientifica de los trabajos, la capacidad de los estudiantes para
comunicar de manera efectiva el valor de sus investigaciones y el gesto institucional
de reconocimiento a la labor que realizan. El entusiasmo, la innovaciéon y el rigor
académico, se hizo evidente en cada resumen: detras de cada linea hay anos de
estudio, experimentacion, trabajo en laboratorio, analisis critico y, sobre todo, pasién
por conocer y transformar la realidad.

Este libro no solo redne resultados académicos: expresa el compromiso de nuestra
Facultad con la formacién de posgrado, la vinculacion social de la cienciay la necesidad
de que la universidad publica siga siendo un espacio de creacién, innovaciény escucha
activa. La FAyA reafirma asi su conviccién de que la ciencia debe dialogar con la
sociedad, anticipar desafios y acompafar el desarrollo con conocimiento pertinente,
sélido y oportuno.

Dra. Myriam Villarreal
Decana FAyA
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ACEITES ESENCIALES DEL NOA: POTENCIALES
ANTIMICROBIANOS PARA EL FUTURO

Bordon, Anahi!, Cutro, Andrea C.'?, Rodriguez, Sergio®, Hollmann, Axel**

"Laboratorio de Compuestos Bioactivos, Centro de Investigacidon en Biofisica Aplicada y Alimentos
(CIBAAL), CONICET, Universidad Nacional de Santiago del Estero, RN 9 km 1125, 4206 Santiago del
Estero, Argentina; ? Facultad de Ciencias Médicas, Universidad Nacional de Santiago del Estero,
Calle Reforma del 18 N° 1234, 4200 Santiago del Estero, Argentina; > CONICET, Instituto de Ciencias
Quimicas, Facultad de Agronomia y Agroindustrias, Universidad Nacional de Santiago del Estero,
RN 9 km 1125, 4206 Santiago del Estero, Argentina; “Laboratorio de Microbiologia Molecular,
Instituto de Microbiologia Basica y Aplicada, Universidad Nacional de Quilmes, Roque Sdenz Pefa
352, B1876BXD Bernal, Argentina

Tesista: Anahi Bordén

Director: Rodriguez Sergio

Co-Director: Hollmann Axel

Plan de trabajo aprobado: Obtencion y caracterizacion de aceites esenciales de plantas de la region
del NOA como fuente de compuestos antibacterianos.

Estudiante del Doctorado en Ciencia y Tecnologia

Desde |la década de 1950, los antibidticos han sido fundamentales en la lucha contra las infecciones
microbianas. Sin embargo, el uso indiscriminado de estos ha llevado al desarrollo de bacterias
resistentes, lo que ha generado la necesidad de buscar nuevas alternativas. En este contexto, los
aceites esenciales (AE), una mezcla de diferentes compuestos procedentes del metabolismo de las
plantas, han ganado relevancia debido a su potencial antimicrobiano. A pesar de su uso histdrico, los
mecanismos especificos de la accién antibacteriana de los AE aln no se comprenden completamente.
En este contexto, los objetivos de este trabajo son la caracterizacién microbioldgica y biofisica de AE
obtenidos de plantas de la regién del NOA como fuente de compuestos antibacterianos. Ademas
de obtener informacién cientifica rigurosa sobre su accién frente a las bacterias y entender los
mecanismos involucrados. Para cumplir con los objetivos planteados se utilizan Staphylococcus
aureus y Escherichia coli como modelos de los dos grandes grupos bacterianos (Gram positivas y
Gram negativas) y para determinar la concentracion bactericida minima (CBM) y la concentracion
inhibitoria minima (CIM) de los AE, parametros estandarizados que permiten comparar su accion
frente a los antibidticos comerciales actualmente en uso. Para indagar sobre el mecanismo de accién,
se realizan diferentes experimentos que involucran sistemas de membranas modeloy membranas de
bacterias. De esta manera, se pueden evaluar las alteraciones que los AE generan en las membranas,
y establecer su relaciéon con la muerte bacteriana. Finalmente, se evalUa la capacidad de los AE
para inhibir la formacién y/o la erradicacion de biofilms bacterianos. Estas estructuras son una
forma habitual de crecimiento bacteriano en la naturaleza que les permite su adhesién a diferentes
superficiesy les otorga resistencia y proteccion frente a ambientes hostiles, asi como a la presencia de
algun antimicrobiano, por lo que contar con agentes capaces de inhibir o erradicar biofilms es de gran
importancia clinica. Los resultados obtenidos hasta el momento permiten una mejor caracterizacion
de la accion de los AE, contribuyendo a su valorizacidn como agentes antimicrobianos potenciales y
abre nuevas vias para el desarrollo de tratamientos mas efectivos y naturales. Ademas, el uso de flora
de la region del NOA para la obtencion de los AE permite poner en valor los recursos naturales de
Santiago del Estero.

Palabras claves: Aceites Esenciales — Antibioticos — Bacterias - Biofilms.
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DESARROLLO DE UN NUEVO METODO DIAGNOSTICO PARA
LA TRICOMONIASIS

Lopez, Lucia A3, Luque, Melchor E.'?3, Rivero, Fernando D."?3

Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE; ?Facultad de Ciencias Médicas, UNSE;
SInstituto Multidisciplinario de Salud Tecnologia y Desarrollo (IMSaTeD CONICET-UNSE).
E-mail: lucialopec@gmail.com

Tesista: Lucia Alejandra Lopez

Director: Fernando David Rivero

Co-Director: Melchor Emilio Lugque

Plan de trabajo aprobado: Desarrollo de un nuevo método diagndstico para el screening de la
Tricomoniasis utilizando proteinas de superficie de Trichomonas vaginalis.

Estudiante del Doctorado en Ciencia y Tecnologia

La Tricomoniasis es una de las infecciones de transmision sexual mas frecuentes en el mundo. Esta
producida por el parasito Trichomonas vaginalis y afecta a mas de 250 millones de personas cada ano.
En la mayoria de los casos no presenta sintomas, lo que hace que muchos individuos no sepan que
estan infectados y no reciban tratamiento, favoreciendo asi su propagacion. Esta infecciéon produce
importantes complicaciones para la salud, como problemas durante el embarazo, mayor riesgo
de adquirir otras infecciones de transmision sexual, incluido el VIH, y ciertos tipos de cancer, como
el de cuello uterino. Los métodos de diagndstico disponibles en la actualidad suelen ser costosos,
dependen de equipos sofisticados, de la experiencia del personal y llevan tiempo, lo que dificulta
su aplicacién masiva. Mi tesis doctoral busca desarrollar un nuevo método de diagndstico que sea
mas accesible, econémico y facil de aplicar en nuestro pais, sin perder precision ni confiabilidad.
Para ello, me propongo identificar proteinas presentes en la superficie del parasito que actien como
“sefales” caracteristicas, capaces de ser reconocidas en el laboratorio mediante anticuerpos. Estas
proteinas se obtendran tanto a partir de cultivos del propio parasito como a través de su produccion
en bacteriasy levaduras, lo que permitirad disponer de ellas en cantidades suficientes para las pruebas.
Hasta el momento, hemos logrado identificar algunas proteinas candidatas con gran potencial para
ser utilizadas en el diagndstico y nos encontramos trabajando en su produccién en bacterias. Para
ello, insertamos en las bacterias los genes del pardsito que codifican estas proteinas, de manera
que ellas también puedan fabricarlas. Una vez que obtengamos las bacterias modificadas, las
estimularemos para que produzcan la proteina en grandes cantidades y asi avanzar con los ensayos
con los anticuerpos. Luego, evaluaremos cuales de ellas son mas Utiles en la deteccién de la infeccidn,
comparando los resultados con las técnicas diagndsticas tradicionales. El objetivo final es seleccionar
aquellas proteinas que sean comunes en distintos aislamientos del parasito y que sirvan como base
para un test diagnostico simple y de produccién nacional, que permita detectar la Tricomoniasis de
manera rapida, facil y a bajo costo. A largo plazo, los hallazgos de este trabajo no solo contribuiran a
mejorar el diagndstico y control de esta enfermedad desatendida, sino que también podran servir
como punto de partida para el desarrollo de nuevas estrategias preventivas, como vacunas.

Palabras clave: Enfermedad de Transmision Sexual- Tricomoniasis- Diagndstico- Proteinas
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PLATAFORMAS DE (BIO)DETECCION ELECTROQUIMICA
BASADAS EN NANOMATERIALES BIOGENICOS PARA LA
CUANTIFICACION DE As Y GLIFOSATO EN AGUA

Lezana, Rocio Milagros.; Espeche Turbay, Maria Beatriz'?;
Paz Zanini, Veronica Irene.'?

'Instituto de Bionanotecnologia del NOA (INBIONATEC) CONICET-UNSE
?Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE
E-mail: rociolezana@gmail.com

Tesista: Rocio Milagros Lezana

Director: Veronica Irene Paz Zanini

Co-Director: Maria Beatriz Espeche Turbay

Plan de trabajo aprobado: Plataformas de (bio)deteccion electroquimica basadas en nanomateriales
biogénicos para la cuantificacién de As y glifosato en agua

Estudiante del Doctorado en Ciencia y Tecnologia

El agua es parte de nuestra vida cotidiana: la usamos para beber, cocinar y producir alimentos. Sin
embargo, en Santiago del Estero y algunas regiones del pais el agua no siempre es segura para el
consumo. Uno de los problemas mas graves es la presencia de arsénico, que se encuentra de manera
natural en las napas subterraneas, a su vez, el glifosato, es un herbicida ampliamente utilizado en la
agricultura. Ambos contaminantes son invisibles a simple vista, pero tienen efectos muy dafinos en
la salud. Lo mas preocupante es que, en bajas concentraciones, resultan dificiles de detectar con los
métodos tradicionales.

Mi tesis doctoral busca investigar nuevas formas de deteccion electroquimica de estos
contaminantes, utilizando nanoparticulas. Estas particulas son materiales metalicos (oro, plata,
cobre) extremadamente pequefos, mil millones de veces mas pequeno que el metro. Al ser tan
diminutas, presentan propiedades distintas a las que conocemos en metales comunes: tienen una
mayor superficie en relacién a su tamafno y una sensibilidad especial frente a sefiales eléctricas. Estas
caracteristicas las hacen muy interesantes para disefar sensores capaces de detectar contaminantes
a bajas concentraciones.

Lo novedoso de este proyecto es la manera en que se obtienen estas nanoparticulas. En lugar de usar
métodos quimicos costosos y poco amigables con el ambiente, se estudia la sintesis biogénica, que
aprovecha las capacidades de microorganismos y extractos de plantas de la regidn. Estas sustancias,
actlan como agentes reductores y estabilizantes, transformando sales metalicas en nanoparticulas.
De esta manera, se busca avanzar en nanotecnologia de forma sustentable y accesible.

La ventaja de la electroquimica respecto a otros métodos analiticos es que permite realizar
mediciones rapidas, sensibles y, sobre todo, in situ lo cual abre la posibilidad de monitorear en zonas
de dificil acceso en el interior de la provincia, donde se encuentran las mayores concentraciones de
arsénico en agua.

El trabajo se organiza en cuatro etapas principales. Primero, la sintesis y caracterizacion de las
nanoparticulas, para conocer su tamafo, forma y composicion. Luego, la modificacion de electrodos
con estas nanoparticulas y la evaluaciéon de su comportamiento frente a sistemas electroquimicos.
En la tercera etapa, se trabajara en la integracién con enzimas, para lograr mayor especificidad en
la deteccidn. Finalmente, se evalldan las plataformas en muestras reales de agua, cuantificando
arsénico y glifosato y analizando posibles interferencias.

Mas alla de lo técnico, este proyecto tiene un objetivo claro: contribuir a garantizar un derecho basico
como es el acceso a agua segura (ODS 6). Investigar nuevas herramientas de deteccidon no solo abre
puertas a soluciones cientificas, sino también a un futuro donde la salud y el ambiente puedan ser
protegidos.

Palabras claves: Sensores Electroquimicos - Nanoparticulas Biogénicas - Electroanalitica-
Contaminantes
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PROTECCION SOLAR CON SABOR A MONTE:

CIENCIA, PLANTAS Y NANOPARTICULAS
Loto, Alba M.1?

"Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE
’Instituto de Bionanotecnologia del NOA INBIONATEC (CONICET — UNSE).
E-mail: alba.loto@outlook.com

Tesista: Alba Maria Loto

Director: Claudio D. Borsarelli
Co-Director: Eduardo Moran Vieyra
Plan de trabajo aprobado: desarrollo de filtros uv basados en oxidos semiconductores encapsulados
con macromoleculas antioxidantes

Estudiante del Doctorado en Ciencia y Tecnologia

En esta tesis doctoral se investigaron nuevas estrategias para mejorar los filtros solares que emplean
oxidos semiconductores como el diéxido de titanio (TiO3) y el dxido de zinc (ZnO). Estos materiales,
aunque efectivos para bloquear la radiacion ultravioleta (UV), pueden generar especies reactivas del
oxigeno (ROS) bajo la luz solar, lo cual podria dafar la piel. Por eso, el objetivo principal del trabajo
fue modificar la superficie de estas nanoparticulas con compuestos de origen natural y sintético,
buscando reducir su potencial danino y mejorar su eficacia como fotoprotectores.

Para ello, se utilizaron extractos acuosos de partes de arboles nativos del monte santiaguefio —
Sarcomphalus mistol (mistol) y Schinopsis lorentzii (quebracho colorado) —, ricos en antioxidantes
naturales, asi como melanoidinas sintéticas, polimeros amorfos obtenidos por reaccién de

Maillard entre fructosa y acido glutdmico. Estos recubrimientos se aplicaron sobre nanoparticulas
comerciales de TiO,, evaluando multiples propiedades: capacidad antioxidante, estabilidad coloidal,
comportamiento dptico, toxicidad celular y actividad fotocatalitica.

Los resultados fueron prometedores. En particular, el recubrimiento de TiO, con extracto de corteza
de quebracho colorado (TiO.@QC-Corteza) logré reducir la actividad fotocatalitica del material

en mas de un 98 %, sin presentar toxicidad en las concentraciones evaluadas. A partir de este
nanocompuesto, se desarrollaron emulsiones cosméticas del tipo Pickering, que mostraron buena
estabilidad frente a la radiacion UV, lo cual las convierte en candidatas viables para formulaciones de
protectores solares mas seguros.

En cambio, los recubrimientos con melanoidinas no lograron inhibir efectivamente la actividad
fotocatalitica del TiO,, debido a su menor capacidad antioxidante y a su comportamiento quimico
dependiente del pH.

Por otro lado, los resultados para ZnO fueron diferentes. Si bien los recubrimientos vegetales
mejoraron la estabilidad y las propiedades superficiales del material, también incrementaron la
producciéon de ROS, haciéndolos menos adecuados para uso en la piel, pero potencialmente Utiles
en aplicaciones ambientales como la degradacién de contaminantes organicos en agua.

En resumen, esta tesis demuestra que es posible modular la actividad de éxidos semiconductores
mediante su funcionalizacidn con recubrimientos, abriendo camino hacia el desarrollo de
nanomateriales adaptados tanto para proteccidn solar como para usos en remediacién ambiental.
Ademas, se pone en valor el uso de recursos vegetales locales como fuente de compuestos
funcionales para aplicaciones nanotecnolégicas.

Ver video aqui
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LA’TECNOLOGI'A DE MICROSILOS:
PREMO UNA INNOVACION AGROECOLOGICA CON RAICES LOCALES
ik PARA LA AGRICULTURA FAMILIAR DE SANTIAGO DEL ESTERO

Alvarez, Cecilia Mariel!

"Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
E-mail: alvarez.cecilia@inta.gob.ar

Tesista: Cecilia M. Alvarez

Director: Marcelo C. Contreras

Plan de trabajo aprobado: Manejo de la majada caprina: una mirada agroecoldgica del

uso del microsilo en la Agricultura Familiar. El caso de La Represa, departamento Choya, Santiago del
Estero

Estudiante de la Maestria en Desarrollo de Zonas Aridas y Semidridas

La escasez de forraje invernal afecta criticamente la sostenibilidad de la produccién caprina familiar
en el paraje La Represa, Santiago del Estero. Este estudio analizé colaborativamente la adopcién de
microsilos de sorgo como tecnologia de conservacion de forrajes, poco explorada desde enfoques
agroecoldgicos y sistémicos. La investigacion se desarrolld durante 2022-2023 con el grupo “Nuevo
Clima”", mediante metodologia de investigacidon-accion participativa que integrd técnicas cualitativas
y cuantitativas. El trabajo comprendidé cuatro secciones: 1) caracterizacion de agroecosistemas, 2)
caracterizacién del subsistema caprino, 3) evaluacidn de percepcidon sobre adopcidon tecnoldgica
Yy 4) ensayo de alimentacién con microsilos en cabrillas incorporando la percepcién del productor.
Los resultados demostraron que los agroecosistemas familiares son diversos y pluriactivos, con
gestion familiar donde la diversificacion productiva (para venta y autoconsumo) y mano de obra
familiar, incluyendo mujeres, garantizan éptimo desempefo, estabilidad econémica y alimentaria.
En la produccién caprina se identificé aplicacion de principios agroecoldgicos: diversidad de razas,
sinergias sistémicas, reciclaje de recursos y co-creacion de saberes a partir de la participacion de los
productores. Los indices productivos se mantuvieron en rangos normales del NOA, aunque los valores
fueron afectados por depredacién, mortalidad y decisiones de manejo del productor (renovacién del
plantel), reflejando tensién entre sostenibilidad a largo plazo y rentabilidad inmediata y evidenciando
complejidad en la gestion de la actividad en agricultura familiar. La adopcién tecnoldgica alcanzé el
55%, influenciada por el clima, prioridades productivas, acceso a insumos y disponibilidad de mano
de obra. Los productores valoraron los beneficios econédmicos y la eficiencia operativa, superando
limitaciones técnicas. El ensayo de alimentacion registré una ganancia de peso total de 8.7 kg (0.73
kg/semana) y condicidon corporal promedio 6ptima (3.88/5), validando la aceptacién animal y la del
productor, quien logré criar cabrillas huérfanas de seis meses con pesos entre 20-22 kg y demostrar la
viabilidad econdmica frente a opciones como fardos. Se concluye que estos agroecosistemas aplican
principios agroecolégicos que brindan resiliencia y sustentabilidad. La adopciéon de la tecnologia por
el grupo Nuevo Clima constituyd una innovacion adaptativa, demostrando que los productores la
incorporaron de manera flexible y contextualizada segun necesidades especificas. Esta experiencia
proporciona bases para escalar estrategias de innovacién apropiadas en la agricultura familiar.

Palabras claves: Agroecologia- produccion caprina- adopcion de tecnologia- agricultura familiar.
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LA CIENCIA DETRAS DE UN BUEN BIFE

Castano Ledesma, Maria Sofia'?, Coria, Maria Sumampa'?, Borsarelli, Claudio.'?

"Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE
’Instituto de Bionanotecnologia del NOA INBIONATEC (CONICET — UNSE).
E-mail: sofiacastanoledesma@gmail.com

Tesista: Maria Sofia Castafio Ledesma

Director: Claudio D. Borsarelli

Co-Director: Maria Sumampa Coria

Plan de trabajo aprobado: Aplicacion de métodos micro-espectroscopicos y moleculares para el
estudio de calidad de carne

Estudiante del Doctorado en Ciencia y Tecnologia

En Argentina, la carne no es solo un alimento: es parte de nuestra cultura, de nuestras reuniones
familiares y de nuestra identidad. Un buen bife puede despertar sonrisas y unir a la mesa, pero no
siempre todos los cortes son iguales. A veces la carne resulta tierna, jugosa y con sabor inconfundible,
y otras veces, seca, dura o sin atractivo. ;De qué depende esa diferencia? La respuesta esta en
procesos invisibles que ocurren dentro del musculo después de la faena: cambios en proteinas,
grasas y antioxidantes que determinan la textura, el color y el sabor que finalmente percibimos. Una
parte fundamental de esta historia ocurre en la etapa de procesamiento industrial post mortem.
El modo en que se maneja esa fase —desde la temperatura de maduracién hasta las condiciones
de almacenamiento— puede alterar de manera directa el estado oxidativo de la carne. El delicado
equilibrio entre pro- y antioxidantes influye en la estabilidad de las grasas y proteinas, y, por lo tanto,
en la formacién del flavor, es decir, ese conjunto de aromas y sensaciones que distinguen un corte de
otro. Por eso, comprendery controlar esta etapa resulta clave para garantizar calidad y evitar pérdidas
en toda la cadena productiva. Pero descubrir lo que ocurre en la carne no es sencillo. Hasta ahora, los
métodos para evaluarla eran lentos, costosos y destructivos: habia que cortar y procesar muestras
en laboratorios externos, lo que hacia imposible aplicarlos de manera practica en la industria. En mi
tesis doctoral buscamos una alternativa innovadora. Trabajo con técnicas micro-espectroscdpicas y
moleculares que permiten “leer” lo que ocurre en la carne sin necesidad de dafarla. Es como tener
un microscopio que nos deja escuchar los secretos que las proteinasy los lipidos esconden, revelando
su estado interno y anticipando cémo se sentira al probarla. Una de estas tecnologias funciona
como un detector de huellas invisibles: con un laser podemos obtener informacién de la carne en
segundos, sin cortarla ni alterarla. El objetivo es claro: predecir de manera rapida, eficaz y confiable
atributos de calidad como la terneza, la jugosidad, el color y el flavor. Este trabajo no se limita a la
carne bovina: también estudio carnes caprinas y porcinas, ampliando la base de conocimiento para
distintas producciones y generando herramientas aplicables en el control de calidad de la industria
alimentaria. El impacto es doble: fortalecer la competitividad de la carne argentina en mercados cada
vez mas exigentes y dar a los consumidores la tranquilidad de que lo que llega a su mesa es auténtico,
seguro y de calidad.

Palabras clave: Carne - Ldser - Calidad - Argentina
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EFECTO OSMOTICO E IONICO DEL NACL SOBRE LA GERMINACION Y LA
HOMEOSTASIS MINERAL DE Coursetia hassleri
Fuentes, Franco 1., Nazareno Mdnica A.23 Meloni, Diego A

" Facultad de Agronomia y Agroindustrias -INDEAS —-UNSE, Argentina.
?Facultad de Agronomia y Agroindustrias — ICQ -UNSE, Argentina.
SCONICET, Argentina
E-mail: franco.fuentes1i984@gmail.com

Tesista: Franco J. Fuentes

Director: Diego A. Meloni

Co-Director: Mdnica A. Nazareno

Plan de trabajo aprobado: Respuestas fisiolégicas y anatdmicas de Coursetia hassleri sometidas a
estrés salino

Estudiante del Doctorado en Ciencias agrondmicas

Este estudio tuvo como objetivo analizar la respuesta fisioldgica de Coursetia hassleri bajo condiciones
de salinidad inducida por NaCl, diferenciando el efecto osmético del especifico de los iones durante
la germinacién, y evaluando los mecanismos de homeostasis idnica en plantulas. Las semillas fueron
incubadas en papel humedecido con soluciones isoosméticas de NaCl y polietilenglicol 6000 (PEG),
a potenciales hidricos de 0, -0,2, -0,4, -0,6, -0,8 y -1,0 MPa, registrandose el porcentaje de germinacion,
el porcentaje de plantulas normales (PG) y el indice de velocidad de germinacion (IVG). En plantulas
desarrolladas en NaCl se determind la composicion mineral de raices y parte aérea. El disefo
experimental fue completamente aleatorizado, con tres repeticiones, y los datos se analizaron por
ANOVA. Los resultados mostraron que la germinacién fue mas afectada por el componente osmético
del medio que por la toxicidad idnica. En NaCl, la germinacién solo se redujo significativamente en
el mayor nivel de estrés (-1 MPa), con una disminucion del 21,9 % respecto al testigo, mientras que
en PEG la inhibicion se presentd a partir de -0,8 MPa, alcanzando reducciones de hasta 85,7 % a -1
MPa. El PG en NaCl se mantuvo estable hasta -0,6 MPa, mientras que en PEG comenzd a descender
desde -0,4 MPa. Asimismo, el IVG resultdé mayor en NacCl (10,19 dias™) que en PEG (6,75 dias™) a -0,6
MPa, lo que evidencia un comportamiento fisiolégico mas favorable en presencia de iones. El analisis
mineral indicé una acumulacion preferencial de Na*y ClI” en raices, con aumentos del 490 % y 278 %,
respectivamente, respecto al testigo, mientras que en la parte aérea los incrementos fueron menores
(250 % y 142 %). El K* disminuyd en parte aérea un 27 % y en raices un 10-27 % segun la concentracion,
mientras que el Mg?* se redujo y el SO42” no mostré variaciones. En sintesis, C. hassleri evidencié
mayor sensibilidad al componente osmadtico que a la toxicidad idnica durante la germinacion, pero
demostré mecanismos de tolerancia al estrés salino, tales como la compartimentalizacion de Na* y
ClI” en raices, la exclusiéon parcial de estos iones en érganos fotosintéticos y el mantenimiento relativo
de K"y Mg?" en la parte aérea. Estos resultados respaldan el potencial de la especie como recurso
forrajero nativo en ambientes semiaridos con suelos salinos.

Palabras claves: Estrés — Composicion mineral - Salinidad - Forraje..
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DISENO Y DESARROLLO DE SUPERFICIES NANOESTRUCTURADAS
SOBRE ELECTRODOS SERIGRAFIADOS PARA LA CUANTIFICACION DE
ARSENICO (lll) EN MEDIOS ACUOSOS

Garcia, Hernan J.2, Pérez Linarez, Omar E.3, Paz Zanini, Verdénica |

"Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE
’Instituto de Bionanotecnologia del NOA INBIONATEC (CONICET — UNSE).
SDepartamento de Ciencias Quimicas, Facultad de Ciencias Quimicas (INFIQC), UNC.
E-mail: epigarciaO4@gmail.com

Tesista: Hernan Javier Garcia

Director: Veronica Irene Paz Zanini

Co-Director: Omar Ezequiel Perez Linarez

Plan de trabajo aprobado: Disefo y desarrollo de superficies nanoestructuradas sobre electrodos
serigrafiados para la cuantificacion de arsénico (lll) en medios acuosos

Estudiante del Doctorado en Ciencia y Tecnologia

El arsénico (As) en aguas subterraneas es un grave problema de salud publica a nivel mundial, que
afecta a mas de 226 millones de personas. En Argentina, la llanura chaco-pampeana constituye la
region mas extensa del planeta contaminada con este elemento, y provincias como Santiago del
Estero presentan elevados indices de hidroarsenicismo, enfermedad endémica asociada al consumo
prolongado de agua con arsénico. En muchas zonas rurales, la poblacién depende de pozos poco
profundos con concentraciones que superan los limites recomendados para consumo humano.

Los métodos quimicos tradicionales de deteccién, aunque simples, poseen baja sensibilidad, generan
residuos tdxicos y no siempre cumplen con los requerimientos de cuantificacion. En contraste, las
técnicasinstrumentales modernas son precisas, pero requieren equipos costososy personal altamente
capacitado, lo que dificulta su implementaciéon en regiones vulnerables. Frente a este panorama,
resulta prioritario desarrollar tecnologias accesibles, rapidas y confiables que puedan aplicarse in situ
para garantizar la seguridad del agua destinada al consumo.

Las técnicas electroquimicas constituyen una alternativa prometedora: ofrecen alta sensibilidad, bajo
costo y facilidad de uso. En particular, los electrodos serigrafiados destacan por su diseno versatil,
portabilidad y capacidad de modificacion superficial. La incorporacién de nanomateriales en estos
electrodos mejora notablemente la sensibilidad y selectividad, al incrementar la superficie activa y la
transferencia de electrones.

Este proyecto doctoral propone disefiar y desarrollar superficies nanoestructuradas sobre electrodos
serigrafiados para detectary cuantificar As(lll) en aguas. Para ello, se sintetizardn nanoparticulas de oro
y de oxidos metaélicos (SNO,, Coz04 y Fe,0O3) mediante metodologias de “guimica verde”, empleando
extractosde plantasautdctonasdel monte santiaguefo. Este enfoque combinainnovacién tecnoldgica
con sustentabilidad ambiental, aprovechando recursos locales y reduciendo el impacto ecoldgico.

Las nanoparticulas seran incorporadas en nanoestructuras a través de polimeros y materiales como
arcillas e hidréxidos laminares, que luego se depositaran en los electrodos serigrafiados. Una vez
modificados, los sensores seran caracterizados mediante técnicas electroquimicas avanzadas y
aplicados aladeteccién de As(lll) en aguas subterrdneas de zonas afectadas, evaluando su rendimiento
frente a posibles interferencias.

El desarrollo de esta tecnologia permitird contar con sensores portatiles, econémicos y confiables,
capaces de contribuir a la vigilancia de la calidad del agua en comunidades vulnerables. De este modo,
se busca fortalecer la capacidad analitica en el norte argentino y aportar una solucién innovadora
frente a un problema histérico que aun amenaza la salud de miles de personas.

Palabras clave: Nanoestructuras-Arsenico-Sensor-Electroanalisis
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EL HEROE ESCONDIDO EN NUESTROS PULMONES:
EL SURFACTANTE PULMONAR

Gonzalez Paz, Agustin N!

'Centro de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos-CIBAAL (CONICET — UNSE).
E-mail: agustin.gplO@gmail.com

Tesista: Agustin Nicolds Gonzalez Paz

Director: Maria de los Angeles Frias

Co-Director: Edgardo Anibal Disalvo

Plan de trabajo aprobado: Efecto de bioefectores administrados por via aérea sobre monocapas de
surfactante pulmonar en diferentes condiciones fisicoquimicas

Estudiante del Doctorado en Ciencia y Tecnologia con orientacion en Quimica

El surfactante pulmonar es un complejo lipo-proteico presente en los pulmones de los mamiferos rico
en dipalmitoilfosfatidilcolina (DPPC) fosfatidilcolina insaturada (PC), fosfatidilglicerol (PG), colesterol y
proteinas (SP-A, SP-B, SP-C y SP-D). Estudios “in vitro” aun exploran la capacidad del surfactante de
formar peliculas funcionales en relacién a la incorporacién de oxigeno a la sangre a través de ciclos
respiratorios. 1) Dentro de este contexto, se estudiaran las propiedades fisicoqguimicas de surfactantes
puros y mezclas sintéticas, a través de medidas de tension superficial, espectroscopia infrarroja y
UV-visible, fluorescencia y microscopia. 2) Se determinara la interaccién de bioefectores terapéuticos
de la familia de la prednisolona administrados por via aérea a monocapas de surfactantes mediante
microscopia y espectroscopia Infrarrojo — Raman. 3) Se desarrollard una camara con atmosfera
controlada para el estudio de monocapas de surfactante pulmonar, monitoreando la presién, el
potencial superficial y la permeabilidad al oxigeno. 4) Se desarrollaran métodos de encapsulamiento
para el farmaco empleando liposomas como vehiculos y se realizardn diversos analisis para
comprobar su viabilidad para nuevas formulaciones administradas por via aérea. La caracterizaciéon
del surfactante se realizé con una muestra proporcionada por la empresa Richet S.A. El surfactante
pulmonar se autoensambla a una concentracién critica (CAC) que varia con la composicién del
medio, la temperatura y el envejecimiento de la muestra. Dichos agregados tienen un tamano de
aproximadamente 1000 nm, determinado por dispersion dindmica de la luz (DLS) y presentan una
transicion de fase (Tc) alrededor de los 37°C. La capacidad de agregacion de las particulas dispersas
es mayor arriba de Tc. Los agregados presentan una superficie hidrofébica segun se determind por
medio de sondas dpticas (Merocianina 540) y un valor de potencial zeta ({) negativo, el cual se vuelve
aun mas negativo con el envejecimiento de la muestra. Paralelamente, la titulacidn de la superficie de
una solucién fisiolégica en una balanza de Langmuir, con alicuotas de la suspensiéon de las particulas
formadas porencima dela CAC, mostraron que la expansién de los componentes del SP en la superficie
implica la disrupcién de las mismas. Estos resultados son cruciales para entender la efectividad del SP
para formar peliculas sobre las superficies celulares capaces de alcanzar su funcionalidad.

Palabras claves: surfactante pulmonar-FTIR-tension superficial-fluorescencia.
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¢HAY UN NUEVO ORO VERDE EN ARGENTINA? DESCUBRIENDO Y
CARACTERIZANDO EL POTENCIAL AGROINDUSTRIAL DEL CULTIVO DE

CANNABIS PARA UN FUTURO SOSTENIBLE
Paz FA?% Borsarelli CD'% Coria MS 2

"Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE
2INBIONATEC (CONICET — UNSE), RN9 Km 1125, Santiago del Estero
SDepartamento de Ciencias Quimicas, Facultad de Ciencias Quimicas (INFIQC), UNC.
E-mail: pazflorenciaagustina@gmail.com

Tesista: Florencia Agustina Paz

Director: Maria Sumampa Coria

Co-Director: Claudio Dario Borsarelli

Plan de trabajo aprobado: Caracterizacién morfo-anatémica, agronémica, quimica y molecular de
Cannabis sativa producido en Santiago del Estero

Estudiante del Doctorado en Ciencia y Tecnologia

¢ Sabias que se cultiva marihuana en Santiago del Estero? Se conoce popularmente como “marihuana”
a la planta de Cannabis sativa L., la cual tiene un inmenso valor, con aplicaciones que van desde el
campo medicinal,industrial, alimenticio e incluso en construcciéon. Globalmente ha resurgido el interés
por conocer a fondo este cultivo, particularmente por el canabidiol (CBD), principal componente de
uso medicinal. Por este motivo, se sancionaron leyes en Argentina que fomentan su investigacion y
produccion.

En este contexto, se ha puesto en marcha un plan de trabajo cientifico en Santiago del Estero para
estudiar y caracterizar en detalle las variedades de cannabis cultivadas. El objetivo principal es
identificar aquellas plantas con caracteristicas agrondmicas y quimicas de interés, que puedan ser
clave para futuros programas de mejoramiento.

en

Paralograrlo, el proyecto realizarda una “radiografia” completa de la planta desde multiples perspectivas:

« Manejo sostenible: Se llevaran a cabo experimentos para evaluar cémo el uso de bioinsumos
(fertilizantes y estimulantes de origen bioldgico) afectan el crecimiento, rendimiento y calidad
de las plantas. Esta practica busca potenciar el rendimiento, en cantidad y calidad, del cultivo de
forma inocua para los usuarios de aceite medicinal.

. Analisis quimico y genético: Mediante tecnologias avanzadas como la cromatografia liquida
(HPLC), se determinara con precision la composicidn quimica de las flores de la planta, midiendo
los cannabinoides mas conocidos como el el CBD y A9-THC, entre mas de 120 que puede contener.
Ademads, se realizardn andlisis genéticos para conocer la diversidad de las variedades y crear un
“mapa” del germoplasma local.

« Aprovechamientointegral: Lainvestigacion nose detiene enlasflores. El plan también contempla
evaluar los subproductos del cultivo, como las hojas, para determinar su potencial uso en la
alimentacion animal, promoviendo asi una economia circular y el uso sostenible de todos los
recursos que ofrece la planta.

En resumen, este proyecto es una exploracién cientifica profunda que busca develar y conservar la
riqueza de las variedades de cannabis locales, impulsando su uso sostenible y abriendo las puertas a
nuevas aplicaciones que beneficiaran tanto a los pacientes de cannabis medicinal como al desarrollo
productivo de la region.

Ver video aqui
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BORRERIA SPINOSA (L.) CHAM. & SCHLTDL.: BIOLOGIA Y
CARACTERIZACION MORFO ANATOMICA Y BIOQUIMICA RELACIONADA
A LA TOLERANCIA A GLIFOSATO EN AMBIENTES DE SIEMBRA DIRECTA

EN SANTIAGO DEL ESTERO
Pereyra, Paola B, Meloni, Diego A

"Facultad de Agronomia y Agroindustrias, UNSE
2Centro de Investigacion en Biofisica Aplicada y Alimentos-CIBAAL (CONICET — UNSE).
E-mail: paolabelenpereyra@unse.edu.ar

Tesista: Paola Belén Pereyra

Director: Diego Ariel Meloni

Plan de trabajo aprobado: Borreria spinosa (L.) Cham. & Schltdl.: biologia y caracterizacién morfo
anatdémica y bioquimica relacionada a la tolerancia a glifosato en ambientes de siembra directa en
Santiago del Estero.

Estudiante del Doctorado en Ciencias Agronomicas

Las malezas son un componente biolégico exitoso en los agroecosistemas. Con la masificacion de la
siembra directa y los cultivos transgénicos, el glifosato se ha convertido en la principal herramienta
de control, lo que ha generado una alta presiéon de seleccidon y la apariciéon de biotipos tolerantes,
como Borreria spinosa. Se destaca la necesidad de un manejo integrado de malezas, basado en el
conocimiento de la ecologia de las especies para evitar su proliferacién y minimizar la competencia
con los cultivos.

La germinacidén, emergencia y dispersién de la especie son factores clave para su persistencia; su
crecimientoyacumulacién de materia seca pueden determinar el momento de mayor susceptibilidad
al control quimico. Ademas, se postula que las caracteristicas morfo-anatémicas de la hoja de Borreria
spinosa actUan como una barrera que dificulta la absorcion y penetracién del glifosato. El proble ma
de investigacién surge de la falta de conocimiento sobre esta especie, que se ha vuelto una maleza
importante en los sistemas de siembra directa de la zona, mostrando una baja sensibilidad al glifosato,
por esto, el objetivo de este trabajo es generar informacidén para desarrollar estrategias de manejo
mas efectivas.

Para abordar estos puntos, la metodologia se divide en cuatro areas principales. La primera es el estudio
de los factores que influyen en la germinacion y emergencia. Se evaluara el efecto de la temperatura,
la luz, el potencial hidrico del suelo, la cobertura del cultivo, las altas temperaturas y el pH. También
se analizara la produccion de semillas por planta. La segunda parte de la metodologia se centra en el
desarrollo del area foliar y la acumulacién de materia seca a lo largo del ciclo de vida de la planta. Esto
se realizard en parcelas experimentales, registrando altura, ramificaciones, area foliar y peso seco de
las distintas partes de la planta.

La tercera area metodoldgica es la caracterizacion morfo-anatémica de las hojas de Borreria spinosa.
Se realizardn observaciones macroy microscépicas para medir el grosor, el area foliar, el tipoy densidad
de estomas, tricomas y pelos, asi como el estudio de las cuticulas y ceras, que podrian dificultar la
absorcién del herbicida. Finalmente, se evaluaradn las variaciones morfolégicas y anatémicas post-
aplicacién de glifosato. Se aplicaran diferentes dosis del herbicida en distintos estados fenoldgicos
de la maleza (vegetativo, pre-floracién y floracién) y se observaran los sintomas, la supervivencia de
la planta y los cambios en su arquitectura y anatomia foliar. Todos los resultados serdn analizados
estadisticamente para validar las hipdtesis planteadas. Generar esta informacién acerca de la biologia
y caracterizacidn morfo-anatémica de esta maleza en la regién de Santiago del Estero, y su relacidn
con la tolerancia al herbicida glifosato, sera de gran utilidad para plantear estrategias de manejo
efectivas.

Palabras clave: Malezas-Tolerancia-Glifosato-Borreria
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EL VALOR OCULTO DE LOS ARBUSTOS: APORTES A LA PRODUCCION Y

AL AMBIENTE EN UN SISTEMA SILVOPASTORIL
Saracco, Florencia S

TINTA EEA Santiago del Estero
E-mail: saracco.florencia@inta.gob.ar

Tesista: Florencia Soledad Saracco

Director: Roxana Ledesma

Co-Director: Analia Anriquez

Plan de trabajo aprobado: Servicios ecosistémicos brindados por los arbustos en un sistema
silvopastoril de Chaco semiarido

Estudiante de la Maestria en Desarrollo de Zonas Aridas y Semidridas

En el Chaco Semiarido, la ganaderia en sistemas silvopastoriles (SSP) es una actividad clave, donde
conviven pastos, arboles y arbustos que durante mucho tiempo fueron vistos como un obstaculo
porgque ocupan espacio y dificultan el manejo del ganado. Sin embargo, al analizarlos con un enfoque
de sistema se observa que también aportan servicios ecosistémicos, es decir, beneficios que favorecen
tanto a la produccién como al ambiente. El estudio se centré en tres especies frecuentes: Atamisqui
(Atamisquea emarginata), Garabato (Senegalia gilliesii) y Tala (Celtis pallida), con el objetivo de
evaluar cuatro aspectos: a) la producciéon de forraje (pasto y hojas disponibles para los animales), b) la
captura de carbono (en biomasa y suelo), ¢) la calidad del suelo y d) la percepcidn de los productores
sobre el rol de los arbustos. La metodologia incluyd mediciones de biomasa herbacea bajo y fuera de
la cobertura, estimaciones de biomasa foliar arbustiva mediante métodos simples basados en altura
y didmetro de las plantas, analisis de la calidad nutricional de las hojas, evaluaciones de la fertilidad y
estructura del suelo bajo arbustos y en areas abiertas, ademas de encuestas a productores ganaderos
locales para relevar su experiencia y valoracion. Los resultados muestran que los arbustos no reducen
la produccidn de pasto, ya que la biomasa herbacea fue similar bajo y fuera de su cobertura, aunque
mayor en la época humeda. En cuanto al aporte forrajero, el Garabato se destacd por su mayor
volumen gracias a su abundancia, mientras que el Tala, aunque produjo menos cantidad, presentd la
mejor calidad nutricional, comparable a un fardo de alfalfa de excelente calidad. El Atamisqui ofrecid
un aporte intermedio: moderada cantidad, alto contenido de proteina, pero menor digestibilidad.
Esta combinacion de cantidad y calidad resalta el valor estratégico de los arbustos como recurso
forrajero. Respecto a la funcién ambiental, los arbustos contribuyen a capturar y almacenar carbono
en madera y suelo, ayudando a mitigar el cambio climatico y mejoran la fertilidad y estructura del
suelo, favoreciendo la retencién de humedad y la continuidad de los procesos naturales que sostienen
la produccién. Las encuestas a productores revelaron que muchos reconocen los beneficios de los
arbustos, no solo por el forraje, sino también por su papel en la biodiversidad y la regulacién del
ecosistema. Este cambio de mirada es fundamental para avanzar hacia un manejo mas equilibrado y
sostenible. En conclusion, los arbustos del Chaco Semiarido no deben considerarse un obstaculo, sino
aliados estratégicos dentro de los SSP. Mantener una parte de la cobertura, en lugar de eliminarla,
permite compatibilizar la productividad ganadera con la conservacién ambiental, asegurando
beneficios tanto para productores como para el ecosistema.

Palabras clave: arbustos- servicios ecosistémicos- sistemas silvopastoriles.
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EVALUACION DE ACEITES ESENCIALES COMO
ALTERNATIVA SUSTENTABLE FRENTE A PLAGAS Y PATOGENOS

DEL ALGARROBO BLANCO
Tapia Mattar, Valeria A, Hollmann Axel?, Rodriguez Sergio Al

'Instituto de Ciencias Quimicas, Facultad de Agronomia y Agroindustrias (FAyA), Universidad Nacional de
Santiago del Estero (UNSE), Consejo Nacional de Investigacion Cientificas y Técnicas (CONICET).
E-mail: valeriatapiamattar@gmail.com
’Laboratorio de Compuestos Bioactivos, Centro de Investigacion de Biofisica Aplicada y Alimentos (CIBAAL)-
CONICET- Universidad Nacional de Santiago del Estero (UNSE)

Tesista: Valeria Analia Tapia Mattar

Director: Sergio A. Rodriguez

Co-Director: Axel Hollmann

Plan de trabajo aprobado: Estudio de compuestos organicos de bajo peso molecular con potencial
uso biotecnoldgico: control de insectos plaga de vainas de algarrobo blanco (Neltuma alba) y accion
antimicrobiana

Estudiante del Doctorado en Ciencia y Tecnologia

El algarrobo blanco (Neltuma alba) es una especie de gran valor en el Noroeste Argentino. Su fruto,
la algarroba, se aprovecha en la elaboracién de diversos productos alimenticios y constituye un
recurso econémico fundamental para numerosas familias. Sin embargo, la calidad de este fruto se
ve amenazada por insectos plaga como Rhipibruchus picturatus y por la posible contaminacion con
patégenos como Bacillus cereus, debido a que la recoleccion de las algarrobas se realiza directamente
delsuelo. Frente alosriesgosambientalesy para lasalud asociados al uso de insecticidasy conservantes
sintéticos, los aceites esenciales (AE) de plantas nativas del NOA constituyen una alternativa ecoldgica
y biodegradable para el manejo de plagas y la preservaciéon de alimentos. El objetivo de este trabajo
es caracterizar los AE obtenidos de Schinus areira, Lippia turbinata, Aloysia polystachya, Dysphania
ambrosioides y Baccharis salicifolia, a fin de evaluar su potencial como bioinsecticidas contra R.
picturatus y analizar su actividad antimicrobiana frente a B. cereus. Para ello, los AE se obtuvieron
por hidrodestilacién y se ensayod su actividad insecticida mediante pruebas de toxicidad por contacto,
repelencia y fumigacion, complementadas con estudios computacionales orientados a explorar la
interaccién de sus compuestos mayoritarios con enzimas clave del sistema nervioso de los insectos,
como la acetilcolinesterasa. Por su parte, la actividad antimicrobiana se evalué determinando la
concentracion inhibitoria minima (CIM) y la concentracién bactericida minima (CBM), ademas de
analizar su posible mecanismo de accion mediante estudios de permeabilidad de membrana. Los
resultados revelaron que, a excepcion de Dysphania ambrosioides, los AE presentaron actividad
insecticida significativa sobre R. picturatus, respaldando la inhibicion de la acetilcolinesterasa como
posible mecanismo de accién. Con respecto a la actividad antimicrobiana, el AE de S. areira mostré un
efecto destacado frente a B. cereus, con alteracion de la permeabilidad de membrana. En conclusién,
los AE de plantas del NOA son una fuente de compuestos bioactivos con propiedades repelentes,
insecticidasy antimicrobianas, que ofrecen alternativas sustentables para proteger el algarrobo blanco
y garantizar la seguridad alimentaria, a la vez que revalorizan los recursos naturales de la regién.

Palabras clave: Aceites esenciales— Algarroba-Bioinsecticidas -Antimicrobianos.
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NUEVO MODELO DE MANEJO SOSTENIBLE DE PREDIOS EN EL AREA
DE RIEGO DE SANTIAGO DEL ESTERO BASADO EN EL ENFOQUE DE LOS
SERVICIOS ECOSISTEMICOS CON ENFASIS EN LOS CULTURALES
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Estudiante del Doctorado en Ciencias Agronémicas

La presente tesis doctoral aborda la problematica de los predios agroecolégicos emergentes (PAE)
en el Sistema de Riego del Rio Dulce de Santiago del Estero (SRRDSDE), Argentina. Una regién
marcada por la herencia de la agricultura tradicional que ha dejado suelos degradados, baja fertilidad
y uso indiscriminado del agua. En este contexto, los productores enfrentan alta vulnerabilidad social,
econdémica y productiva, mientras persiste la ausencia de modelos de evaluacién de sostenibilidad
que integren dimensiones técnicas y culturales. El objetivo central de la investigacion es disefar
un modelo innovador para la evaluacién de sostenibilidad en los PAE ubicados en esta zona irrigada,
incorporando los servicios ecosistémicos culturales (SEC), como la identidad, el turismo rural y el
conocimiento local. Se uso el marco de analisis MESMIS (Marco de Evaluacion de Sistemas de Manejo
Incorporando Indicadores de Sustentabilidad). Como resultado se obtuvo un Modelo Regional Piloto
(MoRePi)) donde se articulan seis subsistemas interconectados —capital humano, agricola, pecuario,
forestal, riego y econdmico— que incluyen 47 componentes y 20 flujos de recursos y conocimiento,
permitiendo una visidn integral de la sostenibilidad de los predios. Desde un enfoque sistémico se
aplicé a su vez en siete casos de estudio representativos del area de riego, utilizando entrevistas,
encuestas, observacion participante, revision documental y un diagndstico de fortalezas y debilidades
(FoDe). Los resultados evidencian fortalezas en eficiencia del uso del agua, biodiversidad funcional,
diversificacion productivay de ingresos, turismo ruraly agregado de valor; mientras que las debilidades
se concentran en el bajo capital operativo, la dependencia de la mano de obra familiar y el acceso
restringido a mercados. La construccidén participativa de indicadores y su representacién en graficos
radiales demostré un desempeno consistente en las dimensiones social y ambiental, con mayor
variabilidad en lo econdmico-productivo. Se concluye que el MoRePi, constituye una herramienta
metodoldgica y estratégica replicable en otros territorios irrigados, con capacidad para orientar la
gestion sostenible de predios, fortalecer politicas publicas de desarrollo rural y promover el turismo
rural, identitario como motor de transformacion territorial. La principal contribucion cientifica radica
en la incorporacién operativa de los servicios ecosistémicos culturales (SEC) (turismo rural), en la
evaluacién de la sustentabilidad, lo cual abre un horizonte innovador para la agroecologia emergente.
En sintesis, esta investigacidon demuestra que reconocer lo intangible -cultura, identidad y arraigo
local- junto con la productividad es clave para que los sistemas agroecoldgicos sobrevivan, prosperen
y se consoliden como alternativa sustentable y resiliente.

Palabras clave: Agroecologia; Sostenibilidad; Servicios ecosistémicos culturales, Evaluacién
sistémica.
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Estudiante del Doctorado en Ciencias Agronémicas

Para contribuir al manejo integrado de Amaranthus palmeri en sistemas de produccién agricola de
Chaco, se estudiaron aspectos ecofisiolégicos de la germinacién y emergencia de una poblacion
de esa especie y la incidencia de la cobertura verde y seca de tres variedades de Setaria italica. Los
requerimientos para la germinacion en laboratorio indicaron que A. palmeri responde con mayor
porcentaje de germinacion bajo un ambiente con luz respecto a la oscuridad, tanto a temperaturas
(T) constantes como alternas en un rango de 25 °C a 40°C. Las temperaturas cardinales resultantes
fueron 13°C la T base y 40°C la T éptima. El potencial hidrico base fue -0,7 MPa, con sélo 13% de las
semillas germinadas y la longitud radical fue afectada un 50% a ese potencial hidrico. A campo, en
la EEA-INTA La Brefas (Chaco), el periodo de emergencia de la maleza se extendié desde octubre a
marzoy se asocid al tiempo térmico calculado a partir de la temperatura media diaria del sueloa5cm
de profundidad. Se registrd un total de 1653 plantulas m-2 en el primer afio de estudio y 630 plantulas
m-2 en el segundo, donde la ocurrencia de lluvias fue el factor principal que definid las diferencias
de emergencia entre anos. A su vez, de acuerdo con la disponibilidad hidrica en cada temporada, se
detectaron eventos climaticos extremos, como el recuento de dias de cdlidos o de verano y el rango
de temperaturas, como las variables que influenciaron la emergencia de A. palmeri. El uso de S. italica
(moha) como cultivo de cobertura inhibid la emergencia de A. palmeri por modificar el ambiente en el
cual se inicia el ciclo de crecimiento de la maleza. Ese efecto de quiescencia implicé un retraso en los
flujos de emergencia de A. palmeri luego de la terminacién del cultivo de cobertura. Sin embargo, esa
respuesta fue variable dependiendo del cultivar de moha: Yaguané INTA y Carapé INTA inhibieron en
mayor medida la emergencia de la maleza respecto a Colorada INTA. Ademas, se hallaron diferencias
intraespecificas en la capacidad de interferencia de los cultivares de moha frente a A. palmeri. El
cultivo de cobertura de moha permitié inhibir y retrasar la emergencia de la maleza; en este sentido,
el uso de herbicidas residuales en soja contribuyd como un método de control para manejar esos
flujos de emergencia, principalmente cuando se empled el cultivar Carapé INTA como cultivo de
cobertura. Los tratamientos quimicos basados en el uso de clomazone ¢ sulfentrazone luego del
cultivo de cobertura resultaron los mas eficaces para inhibir la emergencia de A. palmeri hasta los
60 dias desde la aplicacion. Los resultados de este trabajo aportan herramientas para el manejo de la
maleza, buscando la integracidén racional de métodos de control.

Palabras Claves: germinacion, emergencia, yuyo colorado, cultivos de cobertura, herbicidas.
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